ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

EDITAL DE LICITACAO

01.00 - PREAMBULO

TOMADA DE PRECOS N° 014/2021 - CPL

O Municipio de Cabedelo-PB, visando atender a autorizacdo da Secretaria de
Planejamento Urbano e Habitagédo, nos termos da Lei n° 8666, de 21 de junho de
1993 e demais normas legais pertinentes, bem como do Decreto Municipal n° 17 de
15 de junho de 2018, torna publico, para conhecimento dos interessados, que, as
13h:00min do dia 02 de agosto de 2021, na sala de licitagédo, localizada na Rua
Benedito Soares da Silva, n°® 131,, Monte Castelo, nesta cidade, perante a Comissao
Permanente de Licitagdo — CPL, serdo recebidos e iniciada a abertura dos
envelopes, referente aos documentos de habilitacdo e proposta, a partir, da referida
data e horario, através da execugéao indireta sob o regime de empreitada por preco
unitario na modalidade TOMADA DE PRECOS, do tipo “menor pre¢o” global
ofertado, para execugao do objeto do presente Edital.

OBSERVAGCAO: Na hipétese de ndo haver expediente na data acima fixada, ficara a
sessao adiada para o primeiro dia util subsequiente no mesmo local e hora, salvo
disposicdo em contrario.

02.00 - OBJETO

02.01 — Constitui objeto da presente licitagdo a CONTRATAGAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLANTACAO DE UM PIER PUBLICO NA
PRAIA DO JACARE, com material e mdo de obra da empreiteira conforme
especificacdes contidas no Anexo Il deste Edital.

03.00 - PRAZOS

03.01 — O prazo de validade da proposta ndo podera ser inferior a 60
(sessenta) dias corridos, contado a partir da data de sua apresentagao, que
ocorrera no dia da sessdo de abertura deste certame licitatorio, suspendendo-se
este prazo na hipétese de interposicdo de recurso administrativo até sua ulterior
deciséo.

03.02 — O prazo para execugado do objeto desta licitacdo sera de 210
(duzentos e dez) dias consecutivos, contados a partir da data de expedicdo da
respectiva Ordem de Servico, observado o disposto no art. 57 da Lei n° 8.666/93 e
demais normas legais pertinentes.



03.03 — O prazo de vigéncia do presente contrato sera de 360 (nove) dias
consecutivos, contados a partir da ordem de servico expedida pela Secretaria de
Infraestrutura, podendo ser prorrogado na forma da Lei n° 8.666/93 e alteragdes.

03.04 — A licitante vencedora sera convocada para assinar o instrumento de
contrato, devendo fazé-lo no prazo maximo de até 05 (cinco) dias consecutivos,
contados a partir da data da convocacao oficial, sob pena de decair o direito a
contratagdo, nos termos do art. 64 da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes.

04.00 - RECURSOS FINANCEIROS

04.01 - Os recursos alocados para a realizagcdo do objeto da presente
licitagcado sao oriundos da seguinte dotagao orgamentaria:

Orgao: SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO E
HABITAGCAO

Unidade: 02.160

Projeto  Atividade:15.451.1040.2043 - INFRAESTRUTURA
TURISTICA DO JACARE

Fonte de Recurso: 1001 —- RECURSOS ORDINARIOS
1510-OUTRAS TRANSFERENCIAS DE CONVENIOS OU
CONTRATOS DE REPASSE DA UNIAO

Natureza das Despesa: 4490.51 — OBRAS E INSTALAGOES

05.00 - COMPONENTES DESTE EDITAL

05.01 — Constituem anexos deste Edital, e dele fazem parte integrante:
05.01.01 — Minuta do Contrato (Anexo l);

05.01.02 — Minuta de Procuragao, para o caso de representacado por
mandato (Anexo Il);

05.01.03 — Projeto Basico (Anexo lll);

05.01.04 — Modelo de Declaragao de Mao-de-Obra de Menor (Anexo
IV);

05.01.05 — Modelo de Declaracdo de Microempresa e Empresa de
Pequeno Porte (Anexo V); e

05.01.06 - Modelo de Declaracdo que nao visitou o local, porém, tem
pleno conhecimento das condicbes e peculiaridades inerentes a
natureza e do escopo dos servigos. Caso a licitante nao tenha visitado
o local. (Anexo VI).

06.00 — PARTICIPACAO




06.01 — Os envelopes lacrados contendo, os documentos de Habilitacdo e a
Proposta de Pregos, poderao ser entregues por procurador da empresa proponente,
devidamente munido do instrumento de procuragéo, ou por seu representante legal,
mediante a comprovacdo através do contrato ou estatuto social e/ou suas
alteracdes, diretamente a Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL, no dia, hora e
local referidos no preambulo deste Edital, em caso de entrega por simples portador a
licitante ndo tera representacdo na sessdo inaugural do certame, devendo os
referidos envelopes conter, além do nome ou timbre da licitante, os seguintes
sobrescritos em suas partes exteriores:

A) “DOCUMENTOS DE HABILITAGAO DA” (nome da empresa)
Envelope n° 01 —- TOMADA DE PRECOS N° 014/2021

B) “PROPOSTA DE PRECOS DA” (nome da empresa)
Envelope n° 02 - TOMADA DE PRECOS N° 014/2021

06.01.01 — Os documentos mencionados no subitem 06.01 deste
Edital, que dizem respeito a procuragcao e a prova da representacao
legal, no ato da entrega dos envelopes lacrados, deverao estar fora dos
mesmos e permanecerao retidos em poder da Comissao Permanente
de Licitacdo — CPL para instrugao do processo.

06.02 - A procuragdo mencionada no subitem anterior podera ser publica ou
particular. Nesta ultima hipotese, devera ser lavrada, preferencialmente, em papel
timbrado da licitante, de acordo com o modelo do Anexo Il deste Edital, ou conter,
no minimo, os poderes nela mencionados.

06.03 — Em caso de representagao por procurador e/ou socio, a pessoa
indicada devera entregar, juntamente com a representacao legal mencionada nos
subitens anteriores, seu documento de identidade de fé publica ou cbpia
devidamente autenticada.

06.04 — Os documentos de habilitacdo poderao ser apresentados em uma
unica via.

06.05 - Os documentos exigidos para habilitagdo, salvo aqueles emitidos pela
propria licitante, deverédo ser apresentados em original ou por qualquer processo de
copia, desde que autenticada por tabelido de notas ou por membro da Comissao
Permanente de Licitagdo - CPL, ou ainda por publicacdo em 6rgdo da imprensa
oficial, reservado a Comissdao Permanente de Licitagdo - CPL o direito de exigir a
apresentacao dos originais, a seu critério.

06.05.01 - A autenticacdo de documentos por membro da Comisséo
Permanente de Licitacdo - CPL, mencionada no subitem 06.05 deste
Edital, dependera sempre da disponibilidade de tempo deste,
considerando o volume de servigos que estiver a cargo do mesmo e
devera ser providenciada pela licitante até 24 (vinte e quatro) horas
antes da data marcada para entrega dos documentos de habilitagao,
observando-se que o documento autenticado ja devera estar no ato da
entrega, contido no respectivo envelope lacrado.

06.05.02 — No caso da documentacao ser autenticada no momento do
certame licitatorio, os originais deverdo estar contidos, juntamente com



as copias, dentro do envelope lacrado, podendo ocorrer a necessidade
de retencgao dos originais pelo periodo de até 48 horas, dependendo da
disponibilidade da Comissdo Permanente de Licitacdo - CPL. As copias
serdao vistas por todas as licitantes e pela Comissdo Permanente de
Licitagao - CPL, porém, s6 poderao receber o carimbo de autenticidade
no prazo previsto acima.

06.05.03 — Em se tratando de documentos obtidos pela licitante via
internet, os mesmos poderdo ser apresentados em cédpias,
considerando que suas autenticidades ficardo condicionadas a
verificagdo (consulta pela Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL
junto a internet).

06.06 — Nao poderao participar desta licitacio:

06.06.01 — consoércios, grupos ou agrupamentos de pessoas juridicas
ou fisicas e juridicas;

06.06.01.01 - N&o sera admitida a participagcdo de
pessoas juridicas que estejam reunidas em consorcio, em
qualquer que seja sua forma de constitui¢ao;

06.06.01.02 - A vedacgao a participacao de interessadas
que se apresentem constituidas sob a forma de consoércio
se justifica na medida em que nas contratacbes de
servicos comuns de engenharia civil, perfeitamente
pertinente e compativel para empresas atuantes do ramo
licitado, é bastante comum a participagcao de empresas de
pequeno e meédio porte, as quais, em sua maioria,
apresentam o minimo exigido no tocante a qualificagéao
técnica e econdmico-financeira, condi¢cdes suficientes
para a execucao de contratos dessa natureza, o que nao
tornara restrito o universo de possiveis licitantes
individuais. A auséncia de consorcio ndo trara prejuizos a
competitividade do certame, visto que, em regra, a
formacgao de consércios € admitida quando o objeto a ser
licitado envolve questbes de alta complexidade ou de
relevante vulto, em que empresas, isoladamente, ndo
teriam condi¢cdes de suprir os requisitos de habilitacao do
edital.

06.06.01.03 - No que se refere a vedacado de consorcio,
cabe mencionar que se trata de faculdade da
Administracdo conforme art. 33 da Lei n° 8.666/93, uma
vez que o objeto em si podera ser prestado por todos que
detenham a atividade, sendo desnecessaria a formacao
de consoércio para o cumprimento das obrigagdes de
objeto. Tal vedacdo s6 se tornaria restritiva, se o objeto
trouxesse situagdes factuais, econdmicas, de mercado,
etc, o que ndo é o caso do objeto deste processo.

06.06.02 — empresas cujos dirigentes, socios ou gerentes tenham
qualquer vinculo empregaticio com a Contratante, respeitando o



disposto no inc. lll, do art. 9° da Lei Federal n° 8.666/93 e demais
normas legais pertinentes;

06.06.03 — empresas que, por qualquer motivo, tenham sido
declaradas inidéneas por ato do poder publico, ou que esteja
temporariamente impedida de participar de licitacao e de contratar com
a Administracéo Publica.

06.07 — Esta Tomada de Precos estad aberta a participacdo de todos os
interessados cadastrados neste Municipio, sendo necessario para efetuar o
cadastro a apresentagdo dos documentos elencados nos subitens: 08.02; 08.04.01;
e 08.05 deste Edital.

06.07.01 — O cadastro da empresa sera realizado pela Comissao
Permanente de Licitacdo — CPL no horario das 08h00min as 13h30min,
devendo ocorrer até o terceiro dia anterior a data do recebimento
dos envelopes contendo os documentos de habilitagcao e
propostas de pregos, prevista no preambulo deste Edital, nos
termos do art. 22 § 22 da Lei n° 8.666/93 e alteragbes posteriores.

06.08 — Somente poderao participar da presente licitacdo, as licitantes que
atendam as exigéncias do item 08.00 deste Edital e seus subitens.

07.00 - DA PARTICIPACAO DAS MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE
PEQUENO PORTE

07.01 — Em se tratando de microempresas — ME e empresas de pequeno
porte — EPP, nos termos da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006
e alteragbes posteriores, e para que possa gozar dos beneficios previstos no
Capitulo V da referida Lei, € necessario, no ato da entrega dos envelopes lacrados,
apresentar declaragao, conforme anexo V deste Edital, esta devera estar fora dos
mesmos.

07.02 - Por forgca do que dispde o Capitulo V, artigos 42 a 45 da Lei
Complementar n° 123 de 14 de dezembro de 2006 e alteragdes posteriores, a
participacdo das microempresas e empresas de pequeno porte, terdo tratamento
diferenciado e favorecido a ser dispensado no ambito dos Poderes da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, especialmente no que se refere a
preferéncia nas aquisi¢gdes de bens e servigos pelos Poderes Publicos, observados
as seguintes regras:

07.02.01 - A comprovagao de regularidade fiscal e trabalhista das
microempresas e empresas de pequeno porte somente sera exigida
para efeito de assinatura do Contrato.

07.02.02 — As microempresas e empresas de pequeno porte, por
ocasiao da participagcdo em certames licitatorios, deverao apresentar
toda a documentagdao exigida para efeito de comprovagao de
regularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente
alguma restrigao.

07.02.03 — Havendo alguma restricdo na comprovagao da regularidade
fiscal e trabalhista, sera assegurado o prazo de 5 (cinco) dias uteis,



cujo termo inicial correspondera ao momento em que a licitante for
declarada a vencedora do certame, prorrogaveis por igual periodo, a
critério da Administragdo, para a regularizagdo da documentacgao,
pagamento ou parcelamento do débito, e emissdao de eventuais
certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.

07.02.04 - A nao-regularizagado da documentagéo, no prazo previsto no
§ 1° do art. 43 da Lei Complementar n°® 123/06 e alteragbes posteriores,
implicara decadéncia do direito a contratagdo, sem prejuizo das
sangoes previstas no art. 81 da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993,
sendo facultado a Administragao convocar as licitantes remanescentes,
na ordem de classificagdo, para a assinatura do Contrato, ou revogar a
licitacao.

07.02.05 — O prazo para reqgularizagdao de documentos de que trata
o § 1° do art. 43, ndao se aplica aos documentos relativos a
Habilitagdo juridica e a qualificacao técnica e econdémica -
financeira.

07.02.06 — Na presente licitagdo sera assegurada, como critério de
desempate, preferéncia de contratacdo para as microempresas e
empresas de pequeno porte.

07.02.07 — Nesta modalidade (Tomada de Pregos) o intervalo
percentual estabelecido no § 1° do art. 44 da Lei Complementar n°
123/06 sera de até 10% (dez por cento) superior ao melhor preco.

07.02.08 — Para efeito do disposto no subitem anterior, ocorrendo o
empate, proceder-se-a da seguinte forma:

07.02.08.01 — A microempresa ou empresa de pequeno porte
mais bem classificada podera apresentar proposta de preco
inferior aquela considerada vencedora do certame, situagdo em
que sera adjudicado em seu favor o objeto licitado.

07.02.09 — Nao ocorrendo a contratacdo da microempresa ou empresa
de pequeno porte, na forma do inciso | do caput do art. 45 da Lei
Complementar n° 123/06, serdo convocadas as remanescentes que
porventura se enquadrem na hipotese dos § 1° e 2° do art. 44 da Lei
Complementar n° 123/06, na ordem classificatoria, para o exercicio do
mesmo direito;

07.02.10 — No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas
microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrem nos
intervalos estabelecidos nos § 1° e 2° do art. 44 da Lei Complementar
n° 123/06, sera realizado sorteio entre elas para que se identifique
aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.

07.02.11 — Na hipbtese da ndo-contratacdo nos termos previstos no
caput do art. 45 da Lei Complementar n® 123/06, o objeto licitado sera
adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame.



07.02.12 — O disposto no art. 45 da Lei Complementar n° 123/06,
somente se aplicara quando a melhor oferta inicial ndo tiver sido
apresentada por microempresa ou empresa de pequeno porte.

07.03 - A condigcao de Microempresa (ME), de Empresa de Pequeno Porte
(EPP), para efeito do tratamento diferenciado previsto na Lei Complementar
123/2006 (arts. 42 a 45), devera ser comprovada mediante:

| — empresas optantes pelo Sistema Simples de Tributagao:

a) Comprovante de opgéo pelo Simples obtido através do site da Secretaria
da Receita Federal,
http://www.receita.fazenda.gov.br/Pessoaduridica/simples/simples.htm;

b) Declaragao, firmada pelo representante legal da empresa, de nao
haver nenhum dos impedimentos previstos no § 4° do Artigo 3° da LC
123/2006.

Il — empresas nao optantes pelo Sistema Simples de Tributagao:
a) Balango Patrimonial e Demonstragado do Resultado do Exercicio — DRE
comprovando ter receita bruta dentro dos limites estabelecidos nos incisos
| e Il do Artigo 3° da LC 123/2006;
b) Copia da Declaragdo de Informagdo Econdmico-fiscais da Pessoa
Juridica — DIPJ e respectivo recibo de entrega, em conformidade com o
Balanco e a DRE;
c) Comprovante de inscricdo e situagdo cadastral no Cadastro Nacional
de Pessoa Juridica — CNPJ;
d) Copia do contrato social e suas alteragoes;
e) Declaracdo, firmada pelo representante legal da empresa, de nao
haver nenhum dos impedimentos previstos nos incisos do § 4° do Artigo 3
da LC 123/2006.

07.04 - Os documentos relacionados no subitem 07.03 poderdo ser
substituidos pela certiddo expedida pela Junta Comercial, nos termos da Instrugao
Normativa do DNRC n° 103 do Departamento de Registro Empresarial e Integragao
(DREI) da Secretaria de Micro e Pequena empresa, vinculada a Presidéncia da
Republica.

08.00 - DOCUMENTOS DE HABILITACAO - Envelope n° 01

Para fins de habilitagdo a esta Tomada de Pregos deverdo as licitantes
interessadas apresentar os seguintes documentos:

08.01 — Documentacao relativa ao Cadastramento:

08.01.01 - Certificado de Registro Cadastral (CRC), expedido pela
Prefeitura Municipal de Cabedelo-PB.

08.02 — Documentacao relativa a Habilitagao Juridica:
08.02.01 — Registro comercial, no caso de empresa individual.
08.02.02 - Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor,
juntamente com todas as eventuais alteragdes, ou se for o caso, o ato

constitutivo e/ou a alteragdao social consolidada, devidamente
registrada, em se tratando de sociedades comerciais e, no caso de



sociedades por acdes, acompanhado de documentos de eleicdo de
seus administradores;

08.02.03 — Inscrigao do ato constitutivo no érgdo competente, no caso
de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria em exercicio;
e

08.02.04 — Decreto de autorizacido, devidamente arquivado, em se
tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no
Pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido
pelo érgédo competente, quando a atividade assim o exigir.

08.03 — Documentacao relativa a Qualificagdo Técnica:

08.03.01 — Registro da empresa ou inscricdo no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA ou Conselho Regional de arquitetura
e Urbanismo — CAU.

08.03.02 — Comprovacao de capacidade técnico-operacional, feita
através de atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico ou
privado em favor da Empresa, demonstrando aptidao do licitante por
execucao de servigos, em caracteristicas semelhantes a parcela mais
relevante do objeto da presente licitagdo, acima indicada, devidamente
registrados no Conselho Regional competente. Serdo admitidos os
atestados referentes a execucdo de obras ou servigos similares de
complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior a:

08.03.02.01.ESTRUTURA FLUTUANTE EM FIBRA DE VIDRO,
MATERIAL POLIMERICO OU MATERIAL COMPOSITO= 1,0 unidade

08.03.03 — Comprovagcao de que a licitante possua em seu quadro
permanente, na data da licitagdo, profissional(ais) de nivel superior
detentor de atestados de responsabilidade técnica, devidamente
registrado no CREA, acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo
Técnico (CATs), por execugao a qualquer tempo, de emitido(s) por
qualquer uma das regides do CREA, e detentor(es) de atestado(s) de
responsabilidade técnica por execucdo de obra e/ou servico de
caracteristicas semelhantes ao objeto do presente certame, indicando-
se, para os fins do inciso I, do § 1° do art. 30 da Lei Federal n°
8.666/93, como parcelas de maior relevancia e valor significativo, os
seguintes servicos:

08.03.03.01. ESTRUTURA FLUTUANTE EM FIBRA DE VIDRO,
MATERIAL POLIMERICO OU MATERIAL COMPOSITO.

08.03.04 - A comprovacao do vinculo do profissional detentor do
atestado técnico apresentado, sera feita mediante copia do contrato e
da Carteira Profissional, no caso de empregado da empresa, ou
através de registro deste empregado como integrante do quadro
permanente da licitante, comprovado através da Certiddo de Registro
de Quitacdo - CRQ, expedida pelo CREA, ou ainda através da
apresentacao de copia do Estatuto ou Contrato Social, devidamente
registrado no 6rgdo competente, no caso de proprietario ou socio, ou



mediante apresentacdo de copia do contrato de prestacdo de servigcos
firmado sob a égide da legislagao civil, e caso dito contrato ainda nao
tenha sido firmado, por meio de declaragdo formal de contratagcio
futura do profissional indicado, acompanhada de anuéncia deste;

08.03.05 — O(s) profissional(ais) referido(s) no subitem 08.03.03 deste
Edital, que for(em) indicado(s) como responsavel(eis) técnico(s) para o
objeto desta licitagdo, devera(ao) declarar a autorizagao da inclusao de
seu(s) nome(s) como responsavel(eis) técnico(s) dos servigos, salvo
quando se tratar de socio(s) da empresa licitante, o que devera ser
comprovado na forma estabelecida no subitem anterior.

08.03.06 — Atestado de visita fornecido pelo Departamento de
Engenharia/setor técnico do Municipio de Cabedelo-PB ou pessoa por
ela designada, de que a licitante visitou os locais para execugao do
objeto desta licitagdo, até a data limite para realizagdo da visita no dia
30/07/2021. As visitas poderdo ser realizadas diariamente, das
08h00min as 13h00min, até a data prevista neste subitem, mediante
agendamento solicitado através do fone (83) 3250-3234 ou diretamente
na Secretaria de Infraestrutura, situada na Rua Golfo de Hondura, 86,
LOTE 10, Loteamento Intermares.

08.03.06.01 — Caso a licitante ndo queira realizar a visita,
devera apresentar, em substituicdo ao atestado de visita,
declaragcao formal assinada pelo responsavel técnico
preferencialmente com firma reconhecida, sob as penalidades
da lei, de que tem pleno conhecimento das condicbes e
peculiaridades inerentes a natureza e do escopo dos servigos,
bem como das exigéncias ambientais, assumindo total
responsabilidade por esse fato e que nao utilizara deste para
quaisquer questionamentos futuros que ensejem avencgas
técnicas ou financeiras com o Municipio de Cabedelo-PB.

08.03.07 - Declaracao de disponibilidade imediata dos equipamentos,
das maquinas e do pessoal técnico necessario a execugdo do objeto
licitado.

08.04 — Documentacao relativa a Qualificagdo Econémico-Financeira:

08.04.01 — Certidao negativa de faléncia ou concordata expedida pelo
distribuidor da sede da pessoa juridica.

08.04.01.01 — Certidao Negativa de Faléncia referente aos
processos distribuidos pelo PJe (Processos Judiciais
eletrénicos), quando explicitamente excluidos na Certiddo de
Faléncia exigida no subitem 08.04.01.

08.04.02 - Balanco patrimonial e demonstracdes contabeis do ultimo
exercicio social, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que
comprovem a boa situagdo financeira da empresa, vedada a sua
substituicdo por balancetes ou balangos provisorios, podendo ser
atualizados, quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data de
apresentacao da proposta, tomando como base a variagao, ocorrida no



periodo, do INDICE GERAL DE PRECOS - DISPONIBILIDADE
INTERNA — IGP-DI, publicado pela Fundagao Getulio Vargas — FGV ou
de outro indicador que o venha substituir.

Observagoes: serdao considerados e aceitos como na forma da lei o
balanco patrimonial e demonstracdes contabeis assim apresentados:

08.04.02.01 - Sociedades regidas pela Lei n° 6.404, de 15 de
dezembro de 1976 — Lei das Sociedades Anbnimas:

= publicados em Diario Oficial; ou

= publicados em jornal de grande circulagao; ou

= por fotocdpia registrada ou autenticada na Junta
Comercial da sede ou domicilio da licitante.

08.04.02.02 - Sociedade por cota de responsabilidade limitada
(LTDA):

= por fotocodpia do livro Diario, inclusive com os Termos de
Abertura e de Encerramento, devidamente autenticado
na Junta Comercial da sede ou domicilio da licitante ou
em outro 6rgao equivalente; ou

= fotocopia do Balanco e das Demonstragcdes Contabeis
devidamente registrados ou autenticados na Junta
Comercial da sede ou domicilio da licitante.

08.04.02.03 - Lei n® 123, de 05 de dezembro de 2006 — 14 de
dezembro de 2006 — Lei das Microempresas e das Empresas
de Pequeno Porte:

= por fotocdpia do livro Diario, inclusive com os Termos de
Abertura e de Encerramento, devidamente autenticado
na Junta Comercial da sede ou domicilio da licitante ou
em outro 6rgao equivalente; ou

= fotocopia do balango e das demonstragbes contabeis
devidamente registrados ou autenticados na Junta
Comercial da sede ou domicilio da licitante.

08.04.02.04 - Sociedade criada no exercicio em curso:

= fotocopias do Balango de Abertura, devidamente
registrado ou autenticado na Junta Comercial da sede ou
domicilio da licitante;

08.04.02.05 - O balango patrimonial e as demonstracbes
contabeis deverdo estar assinados por contador ou por outro
profissional equivalente, devidamente registrado no Conselho
Regional de Contabilidade.

Com base nos dados extraidos do Balango Patrimonial sera
avaliada a capacidade financeira da empresa, devendo ser
atendidos os seguintes indices:



1) Endividamento Total
ET* = Exigivel Total + Ativo Total < 0,80

2) indice de Liquidez Corrente
ILC = Ativo Circulante + Passivo Circulante = 1,00

3) indice de Liquidez Geral
ILG = Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo =+
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo = 1,00

* Exigivel Total = Passivo Circulante + Passivo Exigivel a
Longo Prazo

08.04.03 - Quando se tratar de empresa individual ou sociedade por
cotas de responsabilidade limitada, o Municipio de Cabedelo-PB se
reservara ao direito de exigir a apresentagdo do livro diario onde o
balanco fiscal foi transcrito, para efeito de extracdo dos parametros
para o julgamento e verificagdo dos valores apresentados e calculados
pelas licitantes;

08.04.04 - Quando se tratar de empresa com menos de 01 (um) ano de
atividade, o balango a ser apresentado sera o Balango de Abertura;

08.04.05 — As licitantes deverao comprovar a prestacao de garantia de
participagcdo de que trata o inciso lll, do art. 31 da Lei 8.666/93 e
demais normas legais pertinentes, nas modalidades previstas no caput
e § 1° do art. 56 dessa mesma Lei, no equivalente a 1% (um por cento)
do valor total estimado da contratacdo, sendo, portanto o valor da
garantia no valor de R$ 5.723,60 (cinco mil, setecentos e vinte e trés
reais e sessenta centavos). Tal exigéncia tem por finalidade
assegurar a apresentacao de ofertas sérias e a manutencdo das
mesmas enquanto vigentes, impedindo que os licitantes,
imotivadamente, no curso do procedimento, venham a desistir dos
compromissos € responsabilidades que nascem e decorrem da
participacao na licitagao.

08.04.05.01 — O valor estimado da contratacao referente a esta
licitacdo é de R$ 572.360,84 (quinhentos e setenta e dois mil,
trezentos e sessenta reais e oitenta e quatro centavos).

08.04.05.02 — A garantia referida no subitem 08.04.05 deste
Edital devera ter seu respectivo documento em sua forma
original recolhido, junto a Secretaria da Receita de Cabedelo-PB,
situada na Rua Joado Pires de Figueiredo, 255 — Centro, nesta
cidade, devendo o respectivo comprovante do recolhimento,
juntamente com a cépia do documento de garantia, ser
apresentado no envelope n° 01 que devera conter os
documentos exigidos para habilitagao;

08.04.05.03 — Caso a opgao seja caugao em dinheiro e for
apresentada sob a forma de cheque, o mesmo devera ser
administrativo a Prefeitura de Cabedelo-PB, devendo esta
providenciar o depésito bancario de imediato, e quando da



restituicdo de seu valor, a licitante arcara com os encargos
tributarios incidentes;

08.04.05.04 — A garantia sera devidamente restituida as
licitantes apds o término do processo licitatorio.

08.05 — Documentacao relativa a Regularidade Fiscal e Trabalhista:

08.05.01 - Prova de inscricao no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
(CNPJ/MF);

08.05.02 - Prova de regularidade para com a Fazenda Nacional,
mediante a apresentacdo da Certidao Conjunta de Tributos Federais
e Divida Ativa da Unido, a qual engloba também os Tributos relativos
ao Instituto Nacional de Seguridade Social - INSS, sendo que essa
pode ser retirada através do site: www.receita.fazenda.gov.br;

08.05.03 - Prova de regularidade para com as Fazendas Estadual e
Municipal do domicilio ou sede da licitante, ou outra equivalente, na
forma da lei;

08.05.04 - Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por
Tempo de Servico — (FGTS), através do Certificado de Regularidade
do FGTS (CRF), fornecido pela Caixa, demonstrando situagao regular
no cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei.

08.05.05 - Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a
Justica do Trabalho, mediante a apresentagao de certiddo negativa de
débitos trabalhista (CNDT), nos termos do Titulo VII — A da
Consolidagao das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n°
5.452, de 1° de maio de 1943.

08.06 — Documentacgao relativa ao Cumprimento do inc. XXXIIl do art. 7° da
C.F.:

08.06.01 - Declaracao da licitante de que nao possui em seu quadro de
pessoal empregado(s) com menos de 18 (dezoito) anos em trabalho
noturno, perigoso ou insalubre e de 16 (dezesseis) anos em qualquer
trabalho, salvo na condigdo de aprendiz, nos termos do inciso XXXIlI
do art. 7° da Constituicao Federal de 1988 (Lei n.° 9.854/99).

08.07 — Sera considerada como valida pelo prazo de 90 (noventa) dias,
contado da data da respectiva emissao, a certiddo/documento que nao apresentar
prazo de validade, exceto se houver previsdo de prazo diverso estabelecido em lei
ou por dispositivo do 6rgao emissor do documento, devendo a licitante apresentar
juntamente com a certiddo/documento a copia da referida legislagéo ou dispositivo.

08.08 — A falta de veracidade de qualquer das informagdes prestadas pela
licitante implicara no indeferimento de sua habilitacdo, independentemente das
sancdes cabiveis.

08.09 — Os documentos exigidos nos subitens 08.01 a 08.06 deste Edital
deverdo, quando for o caso, serem apresentados datilografados ou impressos por



qualquer processo eletromecéanico, eletrdbnico ou manuscrito (quando fornecido
nesta forma), perfeitamente legiveis, sem conter borrées, rasuras ou emendas,
devidamente datados e assinados quando necessario, em conformidade com o
subitem 06.05 deste Edital.

08.10 — Nao sera concedida habilitagao a licitante que deixar de apresentar
quaisquer dos documentos exigidos para habilitacdo ou apresenta-los em desacordo
com as exigéncias deste Edital.

08.11 — A documentagao para habilitagao (item 08.00 deste Edital) devera
ser apresentada, preferencialmente, na ordem indicada por este Edital.

09.00 - PROPOSTA DE PRECOS - Envelope n°. 02

09.01 — As propostas de pregos deverao ser redigidas no idioma portugués,
sem rasuras, emendas, borrbes ou entrelinhas, datilografadas ou impressas em
papel timbrado da licitante, (uma via em meio digital), por qualquer processo
eletromecanico ou eletronico, rubricadas em todas as folhas, devendo a ultima ser
assinada pelo(s) representante(s) legal(ais) da licitante ou procurador, devidamente
munido de instrumento de mandato que |he confira poderes para tal, contendo
indicacdes dos respectivos precos unitarios e prego total, e ainda:

09.02 — A proposta de precos devera ser elaborada, tendo como base as
condi¢cbes estabelecidas no presente Edital, projetos e demais anexos pertinentes,
devendo apresentar as seguintes indicagdes, sob pena de desclassificagéo:

09.02.01 — Prazo de validade da proposta e o prazo de execug¢ao dos
servigos, conforme indicados nos subitens 03.01 e 03.02 deste Edital,
respectivamente;

09.02.02 — Orgamento detalhado com a indicacdo dos respectivos
precos unitarios e total, calculado pela multiplicacdo dos precos
unitarios pelas respectivas quantidades (utilizar o comando ARRED do
Excel com duas casas decimais) para obter-se o total do item ou
subitem, obedecendo preferencialmente a sequéncia estabelecida pela
planilha orcamentaria que constitui o Anexo lll deste Edital, devendo as
especificacbes, unidades e quantidades dos servicos estarem
rigorosamente idénticas as constantes daquela planilha.

09.02.02.01 - As planilhas constantes da proposta deverao
ser assinadas por quem de direito, nos termos do art. 14 da
Lei Federal n° 5.194/66.

09.02.03 — Composicdo e subcomposicdes detalhadas do BDI
(Bonificagdo e Despesas Indiretas) utilizada para compor os precos
ofertados discriminando despesas administrativas, despesas
financeiras, tributos e rentabilidade, sob pena de imediata
desclassificagao;

09.02.03.01 — As parcelas relativas ao Imposto de Renda
Pessoa Juridica — IRPJ e a Contribuicdo Social sobre o
Lucro Liquido — CSLL n&o deverao ser incluidas no BDI, por
se tratar de despesas diretas e personalistica, que devem



onerar pessoalmente o Contratado ndo admitindo o repasse
ao Contratante. (Sumula 254/10 — TCU).

09.02.03.02 — Os custos de administracao local, mobilizacao
e desmobilizagao e instalacdo de canteiro e acampamento,
bem como quaisquer outros itens que possam ser
apropriados como custo direto da obra, ndo poderado ser
incluidos na composicao de BDI, devendo ser cotados na
planilha orgamentaria.

09.02.04 — A composicado de cada um dos pregos unitarios, formadores
dos precos oferecidos, de forma clara, bem explicita e detalhada, sob
pena de imediata desclassificagao;

09.02.05 — Deverao estar incluidos nos precos unitarios, todos os
custos com materiais, equipamentos, inclusive transportes, carga e
descarga, méo de obra com seus respectivos encargos sociais,
trabalhistas e previdenciarios, tributos, BDI (Bonificacdo e Despesas
Indiretas) e quaisquer outros encargos que incidam sobre a obra e
servicos a serem executados, assim como as despesas de
conservagao e vigilancia dos mesmos, até a entrega final da
obra/servico ao Municipio de Cabedelo-PB;

09.02.05.01 - A inobservancia da disposicao contida nos
subitens anteriores ensejara a desclassificagao da proposta.

09.02.06 — A soma dos elementos constantes da planilha de custo da
licitante sera o preco total da proposta, sendo que o preco final podera
variar para mais ou para menos, de acordo com as medi¢des que
serdo realizadas pelo Municipio de Cabedelo-PB, durante o
desenvolvimento da obra/servigco, obedecido o limite estabelecido no §
1° do art. 65 da Lei 8.666/93 e mais normas legais pertinentes;

09.02.07 — Cronograma Fisico-Financeiro para execug¢ao da obra,
apresentado com programagdo mensal de execugdo, em reais e
percentuais, com destaque para os itens de maior significado no
orcamento, datado e assinado pelo responsavel técnico da licitante
com indicagao do numero do seu registro no CREA.

09.03 — Os precos ofertados serdo considerados fixos e irreajustaveis pelo
prazo de 12 meses.

09.04 — N&o serdao admitidos quaisquer acréscimos, supressdées ou
retificacbes na(s) proposta(s), depois de apresentada(s), nem aceito pedido de
desconsideragéo da(s) mesma(s) apos a fase de habilitagao.

09.05 — Na(s) proposta(s) ndo poderao ser incluidas parcelas que indiguem
pagamentos antecipados de quaisquer etapas ou servigos.

09.06 — Em caso de divergéncias entre os precos unitarios e o prego total,
prevalecerdo sempre os primeiros corrigindo-se os valores finais.



09.07 - Qualquer copia de documento que instrua a(s) proposta(s),
necessariamente tera que estar autenticada.

10.00 - PROCESSAMENTO DA LICITACAO

10.01 - Os envelopes n° 01 (DOCUMENTACAO DE HABILITACAO),
recebidos simultaneamente com os envelopes n° 02 (PROPOSTA DE PRECOS), em
sessao publica, serdo abertos pela Comissao Permanente de Licitagdo — CPL, na
presenca das licitantes, sendo os documentos neles contidos rubricados pelas
licitantes presentes que assim desejarem e pela mencionada Comissao Permanente
de Licitagao - CPL.

10.02 - Apds o Presidente da Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL
declarar encerrado o prazo para recebimento dos envelopes, nenhum outro sera
aceito, nem tampouco serdao permitidos quaisquer adendos ou esclarecimentos
relativos a documentagao ou a proposta apresentada.

10.03 - Nessa mesma sessao publica, a critério da Comissdo Permanente de
Licitagao - CPL, poderao ser analisados os documentos contidos no envelope n° 01
e anunciado o resultado da habilitagdo, podendo a Comissao Permanente de
Licitagao - CPL proceder a abertura do envelope n° 02, desde que haja desisténcia
expressa ao direito de recorrer, por parte de todas as licitantes, ou designar o dia e a
hora da sess&o publica em que serdo abertos o(s) envelope(s) n° 02 da(s) licitante(s)
habilitada(s), respeitados os prazos recursais, devendo o(s) envelope(s) n° 02
(PROPOSTA DE PRECOS), devidamente lacrado(s) e rubricado(s) externamente
pelos presentes, permanecer(em) sob a guarda da Comissdao Permanente de
Licitagao - CPL.

10.04 — A(s) licitante(s) inabilitada(s) tera(do) sua(s) respectiva(s) proposta(s)
de precos, (envelopes n° 02), devolvida(s) fechada(s), contra recibo, apds o término
dos prazos recursais, ou ap0s sua renuncia expressa, com registro em Ata da
sessao publica.

10.04.01 — A(s) licitante(s) inabilitada(s) devera(dao) retirar sua(s)
proposta(s) no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data da
intimagao do ato, caso nao esteja(m) presente(s) na sessdo em que
foi(ram) declarada(s) inabilitada(s). Decorrido este prazo e o de
recurso, sem que a(s) proposta(s) seja(m) retirada(s), a Comissao
Permanente de Licitacdo - CPL providenciara a sua destrui¢ao.

10.05 - Ap6s a abertura do(s) envelope(s) n° 02, a(s) proposta(s) nele(s)
contida(s) sera(ao) lida(s) pelo Presidente da Comissao Permanente de Licitagéo -
CPL, devendo em seguida ser(em) rubricada(s) as folhas por todos os presentes.

10.06 - Em qualquer das fases do processo licitatorio, a Comisséo
Permanente de Licitagdo - CPL podera exigir esclarecimentos por escrito, de
qualquer licitante, desde que nao resulte em alteracdo da documentagédo e da(s)
proposta(s).

10.07 - Em cada uma das fases do certame licitatério, a Comissao
Permanente de Licitacdo - CPL, caso julgue conveniente, podera suspender a
respectiva sessao publica, a fim de que tenha melhores condicbes de analisar os



documentos apresentados, marcando na oportunidade, se possivel e necessario,
nova data e horario em que voltara a reunir-se com a(s) licitante(s).

10.08 — Da(s) reuniao(des) da Comissdao Permanente de Licitagdo — CPL que
digam respeito ao recebimento dos envelopes n° 01 e n° 02; ao julgamento de
habilitacdo e propostas; e/ou outros assuntos pertinentes, que se facam
necessarios, sera(ado) lavrada(s) ata(s) circunstanciada(s), devendo esta(s) ser(em)
assinada(s) pela Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL e por todos os presentes.

10.09 - Todos os atos relativos ao processamento da presente licitagdo seréo
realizados na sala da Comissdo Permanente de Licitagdo — CPL.

11.00 - JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

11.01 - As propostas de pregos serao julgadas e classificadas obedecendo ao
critério de “menor pre¢o” global ofertado.

11.02 - Sera desclassificada a proposta que apresentar preco total superior ao valor
limite de R$ 572.360,84 (quinhentos e setenta e dois mil, trezentos e sessenta reais
e oitenta e quatro centavos), valor ja acrescido do BDI maximo permitido conforme
Projeto Basico.

11.03 — De acordo com o disposto nos arts. 40, inciso X; 44, § 3° e 48, inciso |
e Il, da Lei n° 8.666/93, e posteriores alteragdes legais, ficam definidos, a seguir, os
critérios de aceitabilidade dos pregos unitarios:

11.03.01 - Sera(do) desclassificada(s) a(s) proposta(s) que
apresentar(em) precos unitarios superiores aos pre¢os unitarios de
referéncia da Prefeitura de Cabedelo-PB, constantes do Anexo lll, que ja
se encontram com BDI, ou ofertar(em) preco(s) manifestamente
inexequivel(is).

11.03.01.01 - Consideram-se pregcos manifestamente
inexequiveis aqueles cujos valores sejam inferiores a 70%
(setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

a) meédia aritmética de cada um dos valores unitario e/ou
total das propostas superiores a 50% (cinqlenta por
cento) do valor orgado pela Prefeitura de Cabedelo-
PB, constantes do Anexo lll; ou

b) valores respectivos or¢cado pela Prefeitura de
Cabedelo-PB.

11.03.01.01.01 — Entende-se por valores orgados pela
Prefeitura de Cabedelo-PB os precos unitarios de
referéncia constantes do Anexo lll.

11.03.02 - Nao serdo admitidas cotagcdes de pregos diversos para
servigos idénticos, a ndo ser que seja incluida, juntamente com a
proposta, justificativa técnica para tal.



11.03.03 — Verificada, através de parecer fundamentado da Comisséao
Permanente de Licitagcdo — CPL, a viabilidade da proposta, sera a mesma
admitida a julgamento. Caso contrario, sera desclassificada.

11.04 — Nao serdo tomadas em consideragdo nas propostas quaisquer
vantagens nao previstas neste Edital, nem ofertas de redugcdo sobre a de menor
preco.

11.05 — Quando todas as licitantes forem inabilitadas ou todas as propostas
forem desclassificadas, a Comissao Permanente de Licitagdo - CPL podera fixar as
lictantes o prazo de 08 (oito) dias uteis para a apresentagdo de nova
documentagdo ou de outras propostas escoimadas das causas que motivaram a
decisao.

11.06 — No caso de empate entre duas ou mais propostas, a classificacao far-
se-a por sorteio, em ato publico, para o qual todas as licitantes serdo convocadas.

11.07 - Sempre que julgar necessario, a Comissao Permanente de
Licitagcdo - CPL solicitara parecer técnico e/ou juridico sobre as propostas
apresentadas, como também promover diligéncias.

11.08 - As propostas serdo classificadas por ordem numérica crescente, a
partir da que contiver o menor valor total e aceito no termo do item 11.03 deste
Edital.

11.09 — Nao se admitira proposta que apresente preco global ou unitario(s)
simbdlicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis com os pregcos dos insumos e
salarios de mercado, acrescidos dos respectivos encargos, exceto quando se
referirem a materiais e instalacdes de propriedade da prépria licitante, para os quais
ela renuncie a parcela ou a totalidade da remuneracéo.

11.10 — A Comissao Permanente de Licitagdo - CPL justificara a classificagao
para efeito de homologacao e adjudicagédo pela autoridade competente, dentro dos
critérios e normas definidos neste Edital.

11.11 — O resultado do julgamento da Comissao Permanente de Licitagdo —
CPL somente sera considerado definitivo depois de homologado pela autoridade
competente.

12.00 — DIVULGACAO DOS RESULTADOS

12.01 - A Comissdo Permanente de Licitacdo - CPL fara divulgar os
resultados dos julgamentos da presente Tomada de Pregos, na forma prevista no §
1° do art. 109 da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

13.00 - RECURSOS

13.01 - Dos atos da Comissao Permanente de Licitacdo - CPL ou do Prefeito
de Cabedelo-PB, decorrentes da aplicagéo da legislagdo em que se fundamenta a
presente licitagdo, cabe recurso no prazo de 05 (cinco) dias uteis, a contar da
intimac&o do ato ou da lavratura da Ata, nos casos de:

13.01.01 - Habilitag&do ou inabilitacédo da licitante;



13.01.02 - Julgamento das propostas; e
13.01.03 - Anulagao ou revogacgao da licitagao.

13.02 - A intimacdo dos atos referidos acima sera feita mediante publicacéo
na imprensa oficial, salvo para os casos previstos nos subitens 13.01.01 e 13.01.02
deste Edital, se presentes os representantes das licitantes no ato em que foi adotada
a decisao, quando podera ser feita por comunicagao direta as licitantes e lavrada em
Ata.

13.03 - Os recursos previstos para os casos mencionados nos subitens
13.01.01 e 13.01.02 deste Edital terdo efeito suspensivo, podendo a autoridade
competente, motivadamente e presente razbes de interesse publico, atribuir aos
recursos interpostos referidos no subitem 13.01.03 deste Edital, eficacia suspensiva.

13.04 - Interposto, o recurso sera comunicado as demais licitantes, que
poderdo impugna-lo no prazo de 05 (cinco) dias uteis.

13.05 - O recurso sera dirigido a autoridade competente, por intermédio do
Presidente da Comissao Permanente de Licitacdo - CPL, a qual podera reconsiderar
sua decisdo, no prazo de 05 (cinco) dias uteis, ou, nesse mesmo prazo, fazé-lo
subir, devidamente informado, devendo, neste caso, a decisao ser proferida dentro
do prazo de 05 (cinco) dias uteis, contado do recebimento do recurso, sob pena de
responsabilidade.

13.06 - Nenhum prazo de recurso, representacdo ou pedido de
reconsideragao se inicia ou corre sem que o0s autos do processo estejam com vista
franqueada as licitantes.

14.00 - HOMOLOGAGCAO E ADJUDICACAO

14.01 — Decidido(s) o(s) recurso(s) eventualmente interposto(s), quanto ao
julgamento das propostas, o resultado da licitagdo sera submetido a autoridade
competente para homologagao e adjudicagdo do objeto da licitagdo a vencedora do
certame.

14.02 — A licitante vencedora sera convocada para assinar o respectivo
instrumento contratual, de acordo com a minuta constante do Anexo |, no prazo
definido no subitem 03.03 deste Edital.

14.03 — Quando a licitante vencedora n&o assinar o termo do Contrato ou ndo
aceitar ou retirar o instrumento equivalente no prazo referido no subitem 03.03 deste
Edital, fica facultado ao Municipio de Cabedelo-PB convocar a(s) licitante(s)
remanescente(s), na ordem de classificagdo, para fazé-lo em igual prazo e nas
mesmas condi¢cdes propostas pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos precos
atualizados de conformidade com o ato convocatoério, ou revogar a licitagéo,
independentemente da cominacao prevista no art. 81 da Lei n° 8.666/93 e demais
normas legais pertinentes.

15.00 — INSTRUMENTO CONTRATUAL




15.01 — Este Edital e seus anexos fardo partes integrantes do Contrato a ser
firmado entre o Municipio de Cabedelo-PB e a licitante vencedora, no qual ficara
estabelecido que o foro da Cidade de Cabedelo-PB sera o unico competente para
dirimir todas e quaisquer duvidas oriundas da interpretacdo dos termos contidos no
instrumento contratual.

15.02 — Ficara a Contratada na obrigagdo de providenciar, por sua conta e
responsabilidade, até 30 (trinta) dias consecutivos apds a assinatura do instrumento
de Contrato, o seguinte:

15.02.01 — matricula da obra junto ao INSS;
15.02.02 — anotacéo da responsabilidade técnica — ART/CREA; e
15.02.03 — seguro de responsabilidade civil.

15.03 — Como condicao para a assinatura do Contrato, a empresa vencedora,
caso nao seja registrada no CREA-PB, devera providenciar o visto do referido érgéo,
assim como do(s) seu(s) responsavel(is) técnico(s), nos termos da Resolugdo do
CONFEA n° 413/97.

16.00 — RESCISAO CONTRATUAL

16.01 — Constituem motivos para a rescisdo do Contrato os casos
relacionados no art. 78 da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes.

16.02 — Na hipdétese de rescisao contratual nas formas previstas nos incisos |
a Xl, art. 78, da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, tera a
Contratada direito, exclusivamente, ao pagamento dos servigos corretamente
executados, perdendo ainda em favor da Prefeitura de Cabedelo-PB, o valor das
garantias contratuais, a titulo de pena convencional.

16.03 — Quando a rescisao ocorrer com base nos incisos Xll a XVIl do art. 78
da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, sem que haja culpa
da Contratada, sera esta ressarcida dos prejuizos regularmente comprovados que
houver sofrido, tendo ainda direito a:

16.03.01 — Pagamentos devidos pela execugédo do Contrato até a data
da rescisao.

17.00 — CRITERIO DE REAJUSTE

17.01 — De acordo com o art. 28 da Lei n® 9.069 de 29.06.95, no prazo inferior
a 12 (doze) meses, contados a partir da data da apresentagcdo das propostas, os
valores do Contrato ndo poderédo ser reajustados, assegurados a manutencéo de
seu equilibrio econémico-financeiro, na forma da alinea “d”, inciso Il do art. 65 Lei
8666/93 e sua alteragdes posteriores.

17.01.01 — Na hipdtese da possibilidade de reajuste de pregos, o indice
para reajuste a ser utilizado sera INCC (Indice Nacional da Construgéo
Civil) da Fundagao Getulio Vargas ou outro que venha a lhe substituir.



17.02 — Os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, nao
excederao aos limites estabelecidos no § 1°, art. 65, da Lei Federal n° 8.666/93 e
suas alteragbes posteriores, observada a excegéo prevista no inciso Il, do paragrafo
2°, do mesmo artigo.

18.00 - RECEBIMENTO DO OBJETO

18.01 - Executado o Contrato, o seu objeto sera recebido:

18.01.01- Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento
e fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes,
em até 15 (quinze) dias consecutivos da comunicagcdo escrita da
Contratada.

18.01.02 - Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado
pelas partes, apds o decurso do prazo de observagao ou de vistoria,
que comprove a adequacgao do objeto aos termos contratuais, prazo
este n&o superior a 90 (noventa) dias.

19.00 - PAGAMENTO DAS FATURAS

19.01 — O pagamento dos servigos efetivamente executados sera feito de
acordo com medi¢gdes mensais realizadas pelo Municipio de Cabedelo-PB, podendo
haver variagdo nos quantitativos apresentados na planilha, para mais ou para
menos, obedecendo sempre aos precos unitarios apresentados na proposta da
Contratada.

19.01.01 — O pagamento sé sera autorizado apds o cumprimento do
disposto no subitem 15.02 deste Edital.

19.01.02 — Nos casos em que servicos excedentes ultrapassarem o
preco final contratado, os mesmos serdo objeto de termo aditivo, apos
parecer favoravel da Fiscalizagdo, devidamente homologado pela
autoridade competente, obedecido o limite estabelecido no § 1° do art.
65 da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

19.02 — As faturas referentes aos servigos executados e aos reajustes, se
houver, serdo encaminhadas a Secretaria de Infraestrutura para as providéncias
relativas a conferéncia e verificacdo da compatibilidade com os boletins de medicao
emitidos pela fiscalizacdo e aprovados pela Secretaria, apds o que sera procedido o
pagamento.

19.03 — O pagamento dos servigos executados sera efetuado pelo Municipio
de Cabedelo-PB a Contratada apos apresentagdo do original e entrega de copia
autenticada dos seguintes documentos:

19.03.01 — Guia de Recolhimento da Previdéncia Social - GRPS,
correspondente as obrigagbes sociais do pessoal empregado na
execucgao da obra objeto deste Edital, relativa ao més de competéncia
anterior ao do pagamento, devidamente quitada;



19.03.02 — Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de
Servigo- FGTS; e

19.03.03 — Folha de pagamento relativa ao pessoal empregado na
execugao da obra objeto deste Edital, correspondente ao més de
competéncia anterior ao pagamento.

19.04 — O Municipio de Cabedelo-PB efetuara o pagamento das mencionadas
faturas até 30 (trinta) dias consecutivos a contar da data do Parecer favoravel da
Fiscalizacao.

19.05 — Caso ocorram servigcos extras, assim entendidos aqueles nao orgados
na planilha original, estes deverdo ser objeto de termo aditivo. Os mesmos s6 serdo
pagos pelo Municipio de Cabedelo-PB quando previamente justificados pelo
engenheiro fiscal de obras, e aceita a justificativa pela Secretaria, a seu critério
exclusivo.

19.05.01 — Uma vez autorizado o pagamento de servigos extras nas
condigbes acima especificadas, o(s) preco(s) do(s) mesmo(s)
devera(ao) ser correspondente(s) ao(s) previsto(s) na tabela em vigor
da Prefeitura de Cabedelo-PB, para o respectivo més de sua execugéo,
acrescido do BDI da licitante vencedora, obedecido o limite
estabelecido no § 1° do art. 65 da Lei Federal n® 8.666/93. Na auséncia
desses precos na tabela da Prefeitura de Cabedelo-PB, esta fara a
composicao dos mesmos, sobre eles incidindo o BDI médio da licitante
vencedora.

19.06 — Ocorrendo atraso no pagamento, desde que para tanto a Contratada
nao tenha concorrido, de alguma forma, havera incidéncia de atualizagdo monetaria
sobre o valor devido, pela variacdo acumulada do INCC (indice Nacional da
Construgao Civil), publicado pela Fundacdo Getulio Vargas, ou outro que venha a
substituir.

19.07 - Sera retido 1,5% (um virgula cinco por cento), para o Programa
DESENVOLVER CABEDELO, nos termos do Inciso |, do artigo 3°, da Lei Municipal
1.751/2015, a excegado dos pagamentos contemplados no inciso Il do paragrafo
unico do artigo 3° da referida Lei.

20.00 - PENALIDADES

20.01 - Aplicar-se-a a Contratada multa moratéria diaria de 0,5 % (cinco
décimos por cento) do valor global do Contrato pelo ndo cumprimento dos prazos
fixados neste Edital, ou pelo inadimplemento de qualquer obrigacdo contratual,
assegurada ampla defesa, devendo o valor da multa ser recolhido junto a Secretaria
da Receita Municipal de Cabedelo-PB, no prazo de 03 (trés) dias, a contar da data
da notificacdo da penalidade, sem prejuizo de qualquer outra cominagao prevista
neste Edital, no instrumento contratual ou na Lei n® 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes, por dia de atraso na execugao do objeto licitado.

20.02 — Em caso de inexecucgéao parcial ou total do Contrato, sera procedida a
sua rescisdo, aplicando-se a Contratada, sem prejuizo da responsabilidade civil e
criminal que couber, multa de até 20% (vinte por cento) sobre o valor do Contrato,
independentemente das penalidades previstas em lei.



20.03 — Qualquer contestagao sobre a aplicagao de multas devera ser feita
por escrito.

20.04 — Independentemente de cobranga de multas, pela inexecucgao total ou
parcial do Contrato, poderdo ainda ser aplicadas a Contratada as seguintes
sangdes, garantida a prévia defesa:

20.04.01 — adverténcia por escrito;

20.04.02 — suspensao temporaria de participacdo em licitacbes e
impedimento de contratar com o Municipio de Cabedelo-PB, pelo prazo
de até 02 (dois) anos; e

20.04.03 — declaracao de inidoneidade, nos termos do art. 87, inc. IV,
da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

20.05 — Em qualquer dos casos mencionados nos subitens 20.01 e 20.02
deste Edital, a Contratada faltosa podera sofrer as penalidades previstas nos
subitens 20.04.02 e 20.04.03 deste Edital, seguida da comunicagdo a toda
Administracéo direta e indireta da Prefeitura de Cabedelo-PB.

20.06 — Antes da aplicacado de qualquer sancédo ou penalidade a Contratada,
sera assegurada a mesma o contraditério e a ampla defesa.

21.00 — DISPOSICOES FINAIS

21.01 — Os encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais,
resultantes da execug¢ao do Contrato sdo de responsabilidade unica e exclusiva da
Contratada.

21.02 — A Contratada obriga-se a manter, no minimo, 01 (um) engenheiro
diretamente vinculado ao objeto desta licitagao.

21.03 — A Contratada reconhece o direito do Municipio de Cabedelo-PB de
paralisar a qualquer tempo ou suspender a execucdo dos servicos, mediante o
pagamento unico e exclusivo dos trabalhos ja executados, sem qualquer
indenizacao pelos materiais que nao estiverem aplicados dentro das especificagdes
prévias, bem como sem qualquer énus, encargos ou indenizagdes pelos materiais ja
colocados no canteiro da obra.

21.04 - A Contratada assumira integral responsabilidade pelos danos
causados ao Municipio de Cabedelo-PB ou a terceiros, na execugao dos servigos
contratados, inclusive acidentes, mortes, perdas ou destruicbes, isentando o
Municipio de Cabedelo-PB de todas e quaisquer reclamagdes pertinentes.

21.05 — A Contratada fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigdes
contratuais, os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios nos servicos,
até 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial do Contrato, conforme disposto no
art. 65, § 1.° da Lei Federal n.° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

21.06 - A Contratada é obrigada, as suas expensas, a comprar e manter na
obra livro(s) de ocorréncias, aprovado(s) e rubricado(s) pelo Fiscal de Obras, onde



serdo anotadas quaisquer alteragbes ou ocorréncias, ndo sendo tomadas em
consideragao pelo Municipio de Cabedelo-PB, reclamagdes ali ndo registradas.

21.07 — A Contratada obriga-se a manter constante e permanente vigilancia
sobre os servigos executados, cabendo-lhe a responsabilidade por quaisquer danos
ou perdas que os mesmos venham a sofrer, obrigando-se até a entrega final, como
fiel depositaria dos mesmos.

21.08 — A Contratada devera fornecer a todos os seus empregados a servi¢co
do Municipio de Cabedelo-PB, os Equipamentos de Protecao Individual, levando em
consideracao a periodicidade, a quantidade, o tipo e a qualidade dos mesmos,
dentro das especificacbes exigidas pelo Ministério do Trabalho, com relacdo ao
Certificado de Aprovacgédo — C. A. e/ou Certificado de Registro do Importador — CRI
(NR®G).

21.09 — Sera de inteira responsabilidade da Contratada, o treinamento de
seus empregados quanto ao uso e conservagdo dos EPI's (Equipamentos de
Protecado Individual), quanto aos EPC’s (Equipamentos de Protecdo Coletiva) em
estrita observancia as normas que regulam a matéria (PCMAT, PPRA, ASO’s e
CIPA) da Portaria n° 3.214 de 08/06/78.

21.10 — A Contratada devera confeccionar e colocar no minimo 01 (uma)
placa indicativa no local da obra no modelo padréo do Municipio de Cabedelo-PB.

2111 — As obras objeto deste Edital serdo regidas pelas normas da
Associagao Brasileira de Normas Técnica — ABNT e pelas demais especificacbes
técnicas do projeto.

21.12 — E expressamente vedada a Contratada a subcontratacdo no todo do
objeto do presente certame, podendo, no entanto, ocorrer a subcontratagcdo de parte
desse objeto a empresa(s) especializada(s), mantida, contudo, unica, exclusiva e
integral responsabilidade da Contratada sobre tal objeto. A subcontratagao sé sera
permitida desde que avaliada e autorizada previamente pelo Contratante, sendo
exigida a comprovagao da viabilidade e necessidade da subcontratagao e atestado
de idoneidade da subcontratada.

21.13 — As licitantes interessadas em obter quaisquer esclarecimentos acerca
da presente licitagdo deverao solicita-los por escrito, até 05 (cinco) dia util anterior a
sessdo inaugural, através de documento assinado por seu representante legal ou
procurador com poderes para tal (documento comprobatério devidamente anexado),
devendo o mesmo ser registrado no Protocolo da Comissdo Permanente de
Licitacdo - CPL, no horario das 08h00min as 13h30min, A Comissdo Permanente de
Licitagao - CPL prestara as informagdes requeridas em até 02 (dois) dias uteis antes
da sessao inaugural acima referida.

21.14 — Os casos omissos neste Edital serdo decididos pela autoridade
competente, nos termos da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

21.15 — A presente licitagdo, a juizo do Municipio de Cabedelo-PB, podera ser
revogada por interesse publico ou anulada por ilegalidade, sempre em despacho
fundamentado, assegurado aos interessados ampla defesa.



21.16 — O Edital completo sera disponibilizado para ser consultado e/ou

retirado no site da Prefeitura Municipal

(www.cabedelo.pb.gov.br/transparencia) e no site do TCE/PB.

Cabedelo-PB, 12 de julho de 2021.

Ramon Sorrentino Batista
Presidente da CPL

de

Cabedelo/PB



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissao Permanente de Licitagao

ANEXO |

MINUTA DO CONTRATO DE OBRA PUBLICA

TOMADA DE PRECOS N° 12021
CONTRATO N° 12021

MINUTA DE CONTRATO DE OBRA
PUBLICA QUE ENTRE Si
CELEBRAM, O MUNICIPIO DE
CABEDELO-PB, E A EMPRESA

Minuta de contrato de obra publica que firmam, como Contratante, o
MUNICIPIO DE CABEDELO-PB, pessoa juridica de direito publico, inscrito no CNPJ
sob o0 n° 09.012.493/0001-54, com sede na Rua Benedito Soares da Silva, n° 131,
Monte Castelo - Cabedelo-PB, através da SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
URBANO E HABITAGAO, representada legalmente por seu Secretario o Senhor
RODRIGO MARTINES M. DE LIMA, brasileiro, residente e domiciliado na Rua
Isaias da Silva Oliveira, 530, Apto. 507B, Jd. Brasilia - Cabedelo/PB. CPF n°
008.070.204-00, Carteira de Identidade 2395280 SSP/PB, nos termos do Processo
Licitatério n° /2021 realizado sob a modalidade TOMADA DE PRECOS N°
014/2021 do tipo “menor preco” global ofertado, através da execugéo indireta, sob
o0 regime de empreitada por prego unitario, nos termos da Lei 8.666/93 e suas
alteracdes posteriores bem como sob as clausulas e condi¢des seguintes:

* Em caso de assinatura através de procurador, este devera estd munido de
instrumento publico de procuragcao, nos termos do art. 653 e seguintes do Cédigo
Civil Brasileiro.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO REGIME JURIDICO

A obra publica, objeto do presente Contrato, plenamente vinculado ao Edital
de licitagado e a Proposta apresentada pela ora Contratada, rege-se pela Lei Federal
n° 8.666 de 21 de junho de 1993, por suas clausulas e pelos preceitos de Direito
Publico, aplicando-se-lhe, supletivamente, os principios da Teoria Geral dos
Contratos e Disposicdes de Direito Privado.




CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

Constitui objeto da presente licitagdo a CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA IMPLANTACAO DE UM PIER PUBLICO NA PRAIA DO JACARE,
com material e mao de obra da empreiteira, conforme especificagdes contidas no
Anexo lll do Edital.

CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO DE EXECUGAO

O prazo para a execugado do objeto deste acordo sera de 210 (duzentos e
dez) dias, contados a partir da data de expedi¢cao da respectiva Ordem de Servico,
observando-se o disposto no art. 57 da Lei n°® 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes. O prazo de vigéncia do presente contrato sera de 360 (nove) dias
consecutivos, contados a partir da ordem de servico expedida pela Secretaria de
Infraestrutura, podendo ser prorrogado na forma da Lei n° 8.666/93 e alteragdes.

CLAUSULA QUARTA — DO PREGCO E DA FORMA DE PAGAMENTO

Como contraprestacdo a execugdo do servico, objeto deste acordo, o
Contratante pagara a Contratada o valor global de R$ (por
extenso) referente a execugdo total da obra, sendo a mesma vencedora do
Processo de Licitagéo.

§ 1° - O pagamento dos servigos efetivamente executados sera feito de acordo com
medi¢des mensais realizadas pelo Engenheiro do Municipio de Cabedelo-PB,
podendo haver variagdes nos quantitativos apresentados na planilha, para mais ou
para menos, obedecendo sempre aos precos unitarios apresentados na proposta da
Contratada.

§ 2° - A Secretaria de Finangas efetuara o pagamento das mencionadas faturas até
30 (trinta) dias consecutivos a contar da data do Parecer da Fiscalizacgéo.

§ 3° - O pagamento dos servicos executados sera efetuado pela Secretaria de
Finangcas de Cabedelo-PB a Contratada apés apresentagao do original e entrega de
cépia autenticada dos seguintes documentos:

| — Guia de Recolhimento da Previdéncia Social — GRPS, correspondente
as obrigagdes sociais do pessoal empregado na execugao da obra objeto
deste Contrato, relativa ao més de competéncia anterior ao do
pagamento, devidamente quitada;

Il — Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo —
FGTS; e,

Il — Folha de pagamento relativa ao pessoal empregado na execugao da
obra objeto deste Contrato, correspondente ao més de competéncia
anterior ao pagamento.

§ 4° - Nos casos em que servigcos excedentes ultrapassarem o prego final
contratado, os mesmos serdo objeto de termo aditivo, apds parecer favoravel da
Fiscalizagcado, devidamente homologado pela autoridade competente, obedecido o
limite estabelecido no § 1° do artigo 65 da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes.



§ 5° - Caso ocorram servigos extras, assim entendidos aqueles ndo orgados na
planilha original, estes deverédo ser objeto de termo aditivo. Os mesmos s6 serao
pagos pelo Contratante quando previamente justificados pelo engenheiro fiscal de
obras, e aceita a justificativa pela Secretaria de Infraestrutura, a seu exclusivo
critério.

| — Uma vez autorizado o pagamento de servigos extras nas condigbes acima
especificadas, o(s) pre¢o(s) do(s) mesmo(s) devera(ao) ser correspondente(s) ao(s)
previsto(s) na tabela em vigor do Contratante para o respectivo més de sua
execugao, acrescido do BDI da Contratada, obedecido o limite estabelecido no § 1°
do art. 65 da Lei 8.666/93. Na auséncia desses precos na Tabela do Contratante,
este fara a composi¢cao dos mesmos, de acordo com a orientagao da equipa técnica
da Secretaria solicitante.

§ 6° - As faturas referentes aos servigos executados e aos reajustes, se houver,
serdo encaminhadas a Secretaria de Infraestrutura para as providéncias relativas a
conferéncia e verificagdo da compatibilidade com os Boletins de Medigdo emitidos
pela fiscalizacdo e aprovados pelo Secretario de Infraestrutura, apdés o que sera
procedido o pagamento.

§ 7° - Ocorrendo atraso no pagamento, desde que para tanto a Contratada n&o
tenha concorrido, de alguma forma, havera incidéncia de atualizagdo monetéria
sobre o valor devido, pela variagdo acumulada do indice Nacional da Construgdo
Civil (INCC), publicado pela Fundagao Getulio Vargas, ou outro que venha a
substituir.

§ 8° - Sera retido 1,5% (um virgula cinco por cento), para o Programa
DESENVOLVER CABEDELO, nos termos do Inciso |, do artigo 3°, da Lei Municipal
1.751/2015, a excegdo dos pagamentos contemplados no inciso Il do paragrafo
unico do artigo 3° da referida Lei.

CLAUSULA QUINTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos alocados para a realizagao do objeto da licitagdo sao oriundos da
seguinte dotagdo orgamentaria:

Orgao: SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO E
HABITACAO

Unidade: 02.160

Projeto  Atividade:15.451.1040.2043 - INFRAESTRUTURA
TURISTICA DO JACARE

Fonte de Recurso: 1001 —- RECURSOS ORDINARIOS
1510-OUTRAS  TRANSFERENCIAS DE CONVENIOS OU
CONTRATOS DE REPASSE DA UNIAO

Natureza das Despesa: 4490.51 — OBRAS E INSTALAGOES

CLAUSULA SEXTA - DO RECEBIMENTO DO OBJETO CONTRATUAL

A aceitacao final dos servicos dependera de prévia verificacdo, pela
fiscalizacdo do Contratante, de sua plena conformidade com o estipulado no Edital



e demais documentos que o complementam e integram. O responsavel pela
fiscalizacdo do contrato, sera o Servidor o Sr. Gustavo Andrade de Azevedo, CREA -
160737372-6.

§ 1° - O recebimento dar-se-a de forma proviséria, pelo responsavel por seu
acompanhamento e fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes, em até 15 (quinze) dias consecutivos da comunicagao escrita da Contratada;
e definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,
mediante termo circunstanciado assinado pelas partes, apos o decurso do prazo de
observacao ou de vistoria, que comprove a adequagao do objeto a estes termos
contratuais.

§ 2°- Caso os servigos apresentem falhas ou vicios de execucdo, dar-se-a de
imediato, por escrito, ciéncia a Contratada, para que esta proceda, incontinente, as
corregdes apontadas;

§ 3° - A aceitagao final dos servigos nao acarretara, de modo algum a exoneracgéo da
Contratada da responsabilidade civil e técnica por futuros eventos decorrentes ou
relacionados com a execugdo dos mesmos.

CLAUSULA SETIMA - DO PRAZO DE GARANTIA DA OBRA

A garantia da obra sera de 05 (cinco) anos, a contar de seu recebimento
definitivo, conforme previsto no art. 618 do Cdédigo Civil Brasileiro.

Paragrafo unico — E obrigacdo do Contratado a reparagdo dos vicios verificados
dentro do prazo de garantia da obra, tendo em vista o direito assegurado a
Administracao pelo art. 618 da Lei n° 10.406/2002 (Cédigo Civil), c/c o art. 69 da Lei
n° 8.666/93 e o art. 12 da Lei n° 8.078/90 (Codigo de Defesa do Consumidor).

CLAUSULA OITAVA — DAS ALTERACOES

As alteragdes, porventura necessarias ao fiel cumprimento deste contrato,
serdo efetivadas na forma e condicdes do art. 65 da Lei n.° 8.666/93, formalizadas
previamente através de Termo Aditivo, devidamente homologado, que passara a
integrar este contrato para todos os fins legais.

CLAUSULA NONA — DAS PRERROGATIVAS DO CONTRATANTE

O regime juridico que rege este acordo confere ao Municipio as prerrogativas
constantes dos arts. 58, 77 e seguintes da Lei 8.666/93, as quais sdo reconhecidas
pela Contratada.

CLAUSULA DECIMA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Sem prejuizo das obrigagdes constantes na Lei 8.666/93 cabera, ainda, a
Contratada:

§ 1° - A responsabilidade por encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais,
comerciais e civis, decorrentes da execug¢ao do presente Contrato, nos termos do
art. 71 da Lei 8.666/93.



§ 2° - Nos termos do art. 70 da Lei 8.666/93, a Contratada & responsavel pelos
danos causados diretamente a Administracdo ou a terceiros, decorrentes de sua
culpa ou dolo na execugdo do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade a fiscalizagdo ou o acompanhamento pelo 6rgao interessado.

§ 3° - A Contratada obriga-se a manter, no minimo, 01 (um) engenheiro diretamente
vinculado ao objeto deste contrato.

§ 4° - E expressamente vedada a Contratada a subcontratagéo no todo do objeto
deste contrato, podendo, no entanto, ocorrer a subcontratagao de parte desse objeto
a empresa(s) especializada(s), mantida, contudo, unica, exclusiva e integral
responsabilidade da Contratada sobre tal objeto. A subcontratagcédo sé sera permitida
desde que avaliada e autorizada previamente pelo Contratante, sendo exigida a
comprovacao da viabilidade e necessidade da subcontratacdo e atestado de
idoneidade da subcontratada.

§ 5° - Na execugéao dos servigos objeto do presente acordo, deveréo ser observadas
as normas técnicas exigidas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
e pelo Contratante, bem como as instrugdes, recomendacdes e determinacdes da
Fiscalizacdo e Supervisdo das Obras, e aquelas emanadas dos érgaos de controle
ambiental.

§ 6° - Obriga-se a Contratada a providenciar, por sua conta e responsabilidade, até
30 (trinta) dias consecutivos apds a assinatura deste instrumento contratual, sob
pena de suspensao deste acordo até a regularizagao do problema, o seguinte:

a) Matricula da obra junto ao INSS;
b) Anotacao da responsabilidade técnica — ART/CREA; e
c) Seguro de responsabilidade civil;

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA RESCISAO CONTRATUAL

O presente Contrato podera ser rescindido nas seguintes condigdes, sem
prejuizo do disposto no art. 78 da Lei n.° 8.666/93, com as alteragdes introduzidas
por leis posteriores.

| — Pelo Contratante: a) Unilateralmente, em caso de inexecu¢do do objeto
contratado, bem como variagao de interesse, nos termos do art. 58, Il c/c art. 79, |,
da Lei 8.666/93. Nao sendo permitida esta a Contratada, por tratar-se de preceito
de ordem publica, em que se observa o interesse publico, e atribuivel, tdo somente,
ao Ente Federativo.

Il — Por ambas as partes: a) Na ocorréncia de caso fortuito ou forgca maior,
regularmente comprovado, tornando absolutamente inviavel a execugdo do
Contrato.

§ 1° - Na hipdtese de rescisdo contratual nas formas previstas nos incisos | a Xl, art.
78 da Lei n°® 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, tera a Contratada direito,
exclusivamente, ao pagamento dos servigos corretamente executados.

§ 2° - Quando da rescisdo ocorrer com base nos incisos Xll a XVII, art. 78 da Lei n.°
8.666/93 e demais normas legais pertinentes, sem que haja culpa da Contratada,
sera esta ressarcida dos prejuizos regularmente comprovados que houver sofrido,



tendo ainda direito a pagamentos devidos pela execugédo do contrato até a data da
rescisao.

§ 3° - A Contratada reconhece o direito do Contratante de paralisar a qualquer
tempo ou suspender a execugdo dos servigos, mediante o pagamento unico e
exclusivo dos trabalhos ja executados, sem qualquer indenizagdo pelos materiais
que nao estiverem aplicados dentro das especificagdes prévias, bem como sem
qualquer 6nus, encargos ou indenizagdes pelos materiais ja colocados no canteiro
da obra.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS PENALIDADES

Em face das circunstancias a seguir descritas, aplicar-se-ao a Contratada as
seguintes penalidades:

| — Multa moratéria diaria de 0,5% (cinco décimos por cento) do valor global
do contrato pelo ndo cumprimento dos prazos fixados neste acordo, ou pelo
inadimplemento de qualquer obrigagdo contratual, assegurada ampla defesa,
devendo o valor da multa ser recolhido a Secretaria da Receita de Cabedelo-PB, no
prazo de 03 (trés) dias, a contar da data da notificagdo da penalidade, sem prejuizo
de qualquer outra cominagao prevista no Edital, neste instrumento contratual ou na
Lei n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, por dia de atraso na execugao
do objeto contratado.

Il — Em caso de rescisdo contratual, por culpa ou dolo da Contratada, sera
aplicada a mesma, sem prejuizo da responsabilidade civil e/ou criminal no que
couber, multa de até 20% (vinte por cento) sobre o valor do contrato,
independentemente das penalidades previstas em lei.

Il — Em qualquer dos casos mencionados anteriormente, a Contratada
podera sofrer as penalidades previstas no inciso Il, seguida da comunicag¢ao a toda
Administracdo direta e indireta da Prefeitura de Cabedelo-PB.

§ 1° - Independentemente de cobranga de multas, pela inexecugao total ou parcial
do Contrato, poderdo ainda ser aplicadas a Contratada as seguintes sancgdes,
garantida, em qualquer caso, a ampla e prévia defesa:

a) Adverténcia por escrito;

b) Suspensédo temporaria de participacdo em licitagbes e impedimento de
contratar com o Contratante, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

c) Declaracdo de inidoneidade, nos termos do art. 87, Inc. IV, da Lei n.°
8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

§ 2° - Qualquer contestagao sobre a aplicagdo de multas devera ser feita por escrito.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA PUBLICIDADE

Conforme disposto no art. 61, Paragrafo Unico, da Lei 8.666/93, a publicacio
do presente instrumento sera efetuada em extrato, no local de costume, até o 5°
(quinto) dia util do més seguinte ao de sua assinatura, para ocorrer no prazo de 20
(vinte) dias daquela data, correndo a conta do Municipio de Cabedelo-PB a
respectiva despesa.



CLASULA DECIMA QUARTA - DO FORO E DAS DISPOSICOES FINAIS

Nos termos do §3° do Art. 55 da Lei 8.666/93, no ato da liquidagdo da
despesa, os servicos de contabilidade comunicardo, aos 6rgaos incumbidos da
arrecadacdo e fiscalizacdo de tributos da Unido, Estado ou Municipio, as
caracteristicas e os valores pagos, tudo em conformidade com o disposto no Art. 63
da Lei 4.320/64.

§ 1° — As obras objeto deste Contrato serdo regidas pelas normas da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, Especificacdes de Servicos e pelas demais
especificagdes técnicas do projeto.

§ 2° - Todas as obras executadas pela Contratada serdo fiscalizadas pelo
Contratante ou por prepostos do mesmo, obrigando-se a Contratada a assegurar
livre acesso aos locais dos servigos e tudo facilitar para que a fiscalizagcdo possa
exercer integralmente sua funcgao;

§ 3° - Os materiais e equipamentos a serem utilizados serdo os previstos no Edital,
estando a utilizagdo de similares que atendam as especificacbes técnicas,
condicionadas a aceitacao prévia e por escrito da Fiscalizagao;

§ 4° - Nos servicos em vias publicas, a Contratada sera responsavel pela
continuidade e seguranga do trafego nos trechos em construgédo e nas variantes de
servigcos, devendo sinaliza-los convenientemente, por sua conta, de conformidade
com o Cdédigo de Transito Brasileiro, assumindo o 6nus de qualquer prejuizo
causado ao Municipio ou a terceiros;

§ 5° - Os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, ndo excederao aos
limites estabelecidos no § 1°, do art. 65 da Lei Federal n° 8.666/93, observada a
excegao prevista no inciso Il do § 2° do mesmo artigo.

§ 6° - A Contratada é obrigada, as suas expensas, a comprar € manter na obra
livro(s) de ocorréncias, aprovado(s) e rubricado(s) pelo Fiscal de Obras, onde serdo
anotadas quaisquer alteracdes ou ocorréncias, nao sendo tomadas em consideragao
pelo Municipio de Cabedelo-PB reclamagdes ali ndo registradas.

§ 7° - Todos os servigos previstos na planilha orgamentaria deverédo ser executados
de modo a possibilitar-se ao funcionamento imediato.

Por forca do disposto no art. 55, § 2° da Lei 8.666/93, fica eleito o foro da
Comarca de Cabedelo-PB para dirimir quaisquer pendéncias oriundas do presente
Contrato.

E, por se encontrarem justos e acordados, firmam o presente Contrato em 03

(trés) vias de idéntico teor e, para unico efeito, na presenga de testemunhas que
também assinam.

Cabedelo-PB, de de 2021.




ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

Contratante
SECRETARIA DE PLANEJA:MENTO
URBANO E HABITACAO (Empresa — Representante legal)
. - Secretario Contratada

TESTEMUNHAS:

Nome:
CPF/MF:

Nome:
CPF/MF:




ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

ANEXO 1l

MODELO DE PROCURAGAO

OUTORGANTE: (Qualificacdo (nome, enderego/razao social, etc.)

OUTORGADO: (Representante devidamente qualificado)

OBJETO:

Representar a Outorgante na TOMADA DE PREGCOS N° 014/2021-CPL,
promovida pela Prefeitura Municipal de Cabedelo-PB, através de sua Comissao

Permanente de Licitacdo - CPL.

PODERES:

Apresentar documentacdo e propostas, participar de sessdes publicas de
abertura de documentacdo da habilitacdo e de propostas, assinar as respectivas
atas, registrar ocorréncias, formular impugnacgodes, interpor recursos, renunciar ao
direito de recurso e assinar todos os atos e quaisquer documentos indispensaveis ao

bom e fiel cumprimento do presente mandato.

Cabedelo-PB, de de 2021.

Empresa
Nome/Cargo
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

ANEXO il

PROJETO BASICO



B CABEDELO

TERMO DE REFERENCIA

FINALIDADE: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONSTRUGAO DE PIER NA
PRAIA DO JACARE.

SOLICITANTE E PROPRIETARIO: SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura da Prefeitura Municipal
de Cabedelo/PB.

LOCAL DA OBRA: Praia do Jacaré - Cabedelo/PB.

1- OBJETIVO B

ESTE TERMO DE REFERENCIA TEM COMO FINALIDADE DEFINIR OS OBJETIVOS E AS DIRETRIZES
A SEREM OBSERVADQS NOS SERVICOS A SEREM CONTRATADOS PELA PREFEITURA MUNICIPAL
DE CABEDELO PARA CONSTRUCAO DO PIER NA PRAIA DO JACARE.

2 — JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGAO DO SERVICO

O municipio de Cabedelo localiza-se na por¢dao mais oriental do Estado da Paraiba, a 8207' de
Latitude Sul e 45252' de Longitude Oeste, situado de forma contigua a capital Jodo Pessoa,
distando desta 18 Km, formando uma unidade territorial conurbada. O municipio possui uma
area de 31 Km2, com uma populagdo totalmente urbana estimada em 66,8 mil habitantes
chegando a dobrar em época de veraneio, tendo seu acesso através da rodovia federal BR-230 e

pela via litoranea a PB-008, além de vias férrea, maritima e fluvial.

Este documento tem como objetivo fixar os requisitos bdsicos necessarios e demais condicoes a
serem adotadas e exigidas pela Prefeitura Municipal de Cabedelo para a obra de construgao do

Pier na praia do Jacaré - Cabedelo/PB.

A presente Obra/Servico € uma demanda para praia do Jacaré devido a necessidade de uma
embarcacdo fixa para ancoragem e traslado por transporte de embarcagoes turisticas e
ribeirinhas da comunidade cabedelense. Com a crescente populacional e o anseio na melhoria da
infraestrutura do local, com a qual vai beneficiar a populag3do no lazer, economia, bem estar,

interacao social e na qualidade de vida das pessoas. A obra com a implantagdo do Pier na praia

Pagina 1|7

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hilps:/icabedelo. 1doc.com briverificacan/ e informe o codigo DEIF-AY33.69A6-13F2

Assinado por 2 pessoas: JOSEFA FERNANDA e SEBASTIAQ RODRIGUES TERCEIRO



B

do Jacaré vai possibilitar também o aumento do turismo local, e consequentemente,

arrecadacao fiscal, além de empregos diretos e indiretos.

3 —LOCAL A SER CONTEMPLADO PELO SERVICO

Orla da Praia do Jacaré, Municipio de Cabedelo - PB.

4 — DA PROPOSTA

4.1. A proposta devera conter a planilha de precos unitarios, conforme fornecida pela PMC. O
licitante vencedor sera aquele que apresentar proposta que contenha o menor preco Global para

o objeto do presente Termo de Referéncia.

4.2. Nos pregos propostos deverdo estar incluidas as despesas tributarias, fiscais, contribuicoes

Sociais (PIS, COFINS, ISS), bem como todos os encargos sociais incidentes.

| 5—DO ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA |

5.1. A licitante devera apresentar atestado(s) de capacidade técnica-profissional e operacional,
emitido(s) em seu nome, por pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprove(m) ter
executado Obras/Servicos, semelhante e compativel com as peculiaridades e quantitativos

descritos do presente Termo de Referéncia.

5.2. Capacidade Tecnica-Profissional exigida:

a) ESTRUTURA FLUTUANTE EM FIBRA DE VIDRO, MATERIAL POLIMERICO OU MATERIAL
COMPOSITO;

5.2.1. Indicagao do(s) responsavel (eis) técnico(s), através de declaragao da empresa, onde ira
constar no minimo o(s) nome(s) do profissional (ais) e o(s) seu(s) niumero(s) de registro(s) no

CREA.
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5 CABEDELO

5.2.2. Prova de registro e de regularidade do(s) responsavel (eis) técnico(s) indicado(s), perante o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

5.2.3. Comprovacao de que o(s) responsavel (eis) técnico(s) faz(em) parte do quadro permanente
da empresa licitante, na data da apresentacdo dos envelopes de habilitacdo e proposta, na
condicdio de empregado, diretor ou soécio, obrigatoriamente comprovado por meio de

documentacao pertinente a condigao.

5.3. Capacidade Técnico-Operacional exigida:

a) ESTRUTURA FLUTUANTE EM FIBRA DE VIDRO, MATERIAL POLIMERICO OU MATERIAL
COMPOSITO;= 1,0 unidade.

5.3.1. Comprovacdo de que o licitante prestou, sem restricdo, servico de caracteristicas
semelhantes aos indicados neste Termo de Referéncia, a comprovacdo sera feita por meio de

apresentacdo de Atestados emitidos por entidades publicas ou privadas.

Acdrddo 1674/2018
Plendrio (Representagdo, Relator Ministro Augusto Nardes).

E irrequlor o exigéncia de que a wetestocdo de capacidade técnico-operacional de
empresa participante de certame licitatorio seja registrada ou averbado junto oo CREA,
uma vez que o art. 55 do Resolu¢cdo-Confea 1.025/2009 veda o emissdo de CertidGo de
Acervo Técnico (CAT) em nome de pessoa juridica. A exigéncia de atestados registrados
nas entidades profissionais competentes deve ser limitada @ capocitagdo técnico-
profissional, que diz respeito as pessoas fisicas indicadas pelas empresas licitantes.

Art. 55. £ vedada a emissdo de CAT em nome de pessoo juridica.

Pardgrafo tinico. A CAT constituird prove da capacidade técnico-profissional da pessoa
juridica somente se o responsdvel técnico indicado estiver o ela vinculado como
integrante de seu quadro técnico.

Em adigdo, outra diferenga relevente e ja consolidada na jurisprudéncia do Tribunal, a
exemplo dos Acorddos 923/2015, 655/2016 e 205/2017, todos do Plendrio, € que ndo se
pode exigir que a atestogdo da capocidade técnica (operacional) da empresa sejo
registrada ou averbada junto ao Crea correspondente, em respeito ao art. 55 do
Resolucdo-Confea 1.025/2009, que veda a emissdo de CAT em nome de pessoa juridico.

| 6~ TERMO DE CONTRATO

Pagina 3|7

Para verificar a validade das assinaluras, acesse https://cabedelo. 1doc.com.briverificacan/ e informe o cadige DEOF-AS33-69A6-13F2

Assinado por 2 pessoas: JOSEFA FERNANDA e SEBASTIAQ RODRIGUES TERCEIRO



; CABEDELO

6.1. Para a execucdo dos servicos devera ser assinado contrato, cujo prazo para execugdo dos
servicos sera de 210 (Duzentos e dez) dias consecutivos, contados a partir da Ordem de Servigos
expedida pela Secretaria de Infraestrutura da Prefeitura Municipal de Cabedelo, podendo ser

prorrogado na forma da Lei N2 8.666/93 e alteracgoes.

6.2. O prazo de vigéncia do presente contrato sera de 360 (Trezentos e sessenta) dias
consecutivos, contados a partir da Ordem de Servicos expedida pela Secretaria de Infraestrutura
da Prefeitura Municipal de Cabedelo, podendo ser prorrogado na forma da Lei N2 8.666/93 e

alteracgges.

7 — FISCALIZACAO ]

7.1. O Objeto deste Termo de Referéncia devera ser formalizado em Contrato, cuja execugao
sera acompanhada e fiscalizada por Técnico especialmente designado pela Secretaria de
Infraestrutura da Prefeitura Municipal de Cabedelo, por meio de Portaria, o qual devera conferir
a execucdo e qualidade dos servicos e atestar, na (s) nota (s) fiscal (ais) ou fatura (s) que ira

compor o processo, o fiel e correto cumprimento do objeto contratado.

8 — CONDICOES DE RECEBIMENTO

8.1. Apos a (s) entrega (s) DO BEM/SERVICO, em nenhuma hipotese a fatura sera liquidada sem

o conhecimento prévio do resultado das analises DO BEM/SERVICO.

[ 9 — CONDICOES E PRAZOS DE PAGAMENTO

9.1. O pagamentao da medicdo sera efetuado em 07 (Sete) parcelas, de acordo com as medicées
efetuadas, na Tesouraria da PMC da Prefeitura Municipal de Cabedelo, mediante processo
regular, até 30 (trinta) dias apos a liquidacdo da despesa e apresentacdo da nota fiscal/fatura,

devidamente atestada pela fiscalizacdo do contrato.

[ 10 - OBRIGAGOES DO CONTRATANTE |

Para garantir o cumprimento do Contrato o Contratante obriga-se a:
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10.1. Permitir o livre acesso do pessoal da Contratada a todas as informacdes de posse da

Prefeitura Municipal de Cabedelo acerca do objeto dos servicos;

10.2. Acompanhar a execu¢do DOS SERVICOS, por meio da Secretaria de Infraestrutura da
Prefeitura Municipal de Cabedelo a quem cabera, também, todos os contatos junto a

Contratada;

10.3. Receber e atestar os documentos das despesas, quando comprovado o fornecimento de

forma correta, conforme consta deste Termo de Referéncia;
10.4. Promover o pagamento dos servicos na forma convencionada;

10.5. Comunicar a Contratada quaisquer irregularidades na execucao dos SERVICOS, para adocao

das providéncias cabiveis.

11 - OBRIGACOES DA CONTRATADA

11.1. Dar cumprimento integral ao contrato entregando a OBRA na forma e quantidades

acordadas;

11.2. Executar conforme cronograma a obra, a contar da data do recebimento da Ordem de
Servicos expedida pela Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA) da Prefeitura Municipal de

Cabedelo;

11.3. Entregar a OBRA, em horério normal de expediente. Comunicar a Prefeitura, no prazo
maximo de 30 (trinta) dias que antecedem o prazo de vencimento da entrega, os motivos que

impossibilite o seu cumprimento;

11.4. Responder por todos os 6nus referentes ao fornecimento DO BEM/SERVICO, desde o
transporte, como também os encargos trabalhistas, previdenciarios, comerciais e salarios dos

seus empregados;

11.5. Responder pelos danos de qualquer natureza que venham a sofrer seus empregados,
terceiros ou da PMC, em razdo de acidentes, ou de ac¢do, ou de omissdo dolosa ou culposa de

seus empregados;

11.6. Obter todo e qualquer tipo de licenga junto aos Orgdos Fiscalizadores para o perfeito

fornecimento DO BEM/SERVICO sem énus adicionais para a Prefeitura Municipal de Cabedelo;
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85 casepELO

11.7. Manter durante toda a vigéncia do Contrato as condigdes de qualificagdo dos DO

BEM/SERVICO exigidos na licitacao.

l 12 — ESTIMATIVA DO VALOR

12.1. O custo total dos servicos objeto deste Termo de Referéncia esta orgado em R$572.360,84
(Quinhentos e setenta e dois mil, trezentos e sessenta reais e oitenta e quatro centavos), ja
incluidos o BDI, encargos sociais, taxas, impostos e emolumentos, conforme relagdo abaixo,

conforme planilhas orcamentdrias correspondentes,
Fontes de Recursos:

Federal = RS 355.571,80 (Trezentos e cinquenta e cinco mil, quinhentos e setenta e um mil e

oitenta centavos).

Proprios = R$216.789,04 (Duzentos e dezesseis mil e setecentos e oitenta e nove reais e quatro

centavos)

13 — PENALIDADES J

13.1. Em caso de inexecu¢do do contrato, erro de execugdo, execugdo imperfeita, mora de
execucdo, inadimplemento contratual ou ndo veracidade das informacdes prestadas, a Licitante
ou a Contratada estdo sujeitas as sancoes dispostas no Art. 72 da Lei n? 10.520/2002 e,

subsidiariamente, os artigos 86 e 87 da Lei n® 8666/1993.

14 — DISPOSICOES GERAIS

14.1. Esclarecimentos e informacgdes adicionais acerca deste Termo de Referéncia poderdo ser
solicitados junto a Secretaria de Planejamento Urbano e Habitagdo, localizada na Praga Getulio
Vargas, n2 49, Centro - Cabedelo/PB ou pelo Telefone: 83.3250.3113 e E-mail:

gmceprefeituracabedelo@gmail.com.

14.2. Fica estabelecido o foro da cidade de Cabedelo, para dirimir questdes legais.
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Cabedelo, 21 de Maio de 2021.

Eng. Me. Josefa Fernanda Gomes Almeida
CREA/CONFEA N2 161566941-8

Eng. Sebastido Rodrigues Terceiro
CREA/CONFEA N2 161685789-7
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%%lg Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART c REA_AL ART OBRA / SERVICO

L3 T Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° AL20200177631

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

1. Rasp avel Técnico
ALINE PEREIRA MARINHO
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1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO
1.1. BREVE HISTORICO DO MUNICIPIO

A cidade de Cabedelo, municipio da Regiao Metropolitana de Jodo Pessoa, € um
convite ao lazer. Distante apenas 18 quildmetros da capital, o0 municipio possui 15
quildmetros de faixa de areia e mar, onde sé@o encontradas praias de aguas limpidas e
cristalinas, proporcionando aos visitantes momentos de prazer e relaxamento entre os
coqueiros gue ali existem, onde o turista vai encontrar uma excelente gastronomia em
bares e restaurantes instalados em toda a orla.

1.2. GEOGRAFIA DO MUNICIPIO

O municipio esta localizado na zona fisiografica do litoral paraibano. Insere-se na
unidade geoambiental dos Tabuleiros Costeiros e apresenta uma altitude media de
apenas trés metros acima do nivel do mar. A geoquimica do solo tende a ser mais
silicatidea que as areas vizinhas - a quantidade de carbono varia com a densidade
cumulativa da vegetagdo de cada regido do municipio. Possui aproximadamente 15
quildmetros de costa com praias urbanizadas. Tem, ainda, todo o estuario do rio
Paraiba, com mangues. A llha da Restinga & parte integrante do municipio.

Cabedelo esta inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Paraiba, regido do
Baixo Paraiba. O principal curso d'agua é o Rio Mandacaru. Todos os rios tém regime
permanente. Ha ainda reservas marinhas, mata atlantica e barreiras de corais.

A vegetagao € bastante diversificada, apresentando a predominancia de faixas de
Mata Atlantica (floresta subperenefdlia com faixas subcaducifolia), coqueirais e
manguezais, bem como vegetacao de transi¢cao entre a restinga e a mata atlantica, com
vegetacao de dunas préxima ao mar.

O clima é tropical chuvoso com verdo seco, com temperatura maxima de 30 °C e
minima de 22 °C. O indice pluviométrico & de aproximadamente 1 900 milimetros anuais,
com chuvas concentradas entre os meses de marco e julho.

2. DADOS ESPECIFICOS DA AREA DE IMPLANTACAO DO PIER

Atualmente Cabedelo, encontra-se conurbada com a capital paraibana, Joao
Pessoa, e serve como uma extensdo de certas atividades terciarias, a exemplo do
turismo, uma dessas areas que fazem parte do corredor turistico do municipio de
cabedelo é a praia do jacaré. Onde o espetaculo mais festejado € proporcionado pelo
sol, que se pde a oeste, proximo as margens do Rio Paraiba saudado pelo Bolero de
Ravel, executado diariamente pelo musico “Jurandy do Sax" desde 1980
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uma embarcacao que flutua nas aguas enquanto a luz do sol esmaece no horizonte.
Atrativo mundialmente conhecido.

2.1. DADOS SOCIO-ECONOMICOS

A matriz econémica da regiao & composta por diversos setores comerciais, como
vendas de artesanatos e iguarias locais. O setor que pretendemos abranger neste
projeto se refere aos passeios nauticos diarios ja realizados por inimeras embarcagoes,
sendo as mais comuns a do tipo catamara, os quais empregam significativa porgao da
mao de obra local, gerando emprego & renda ao municipio.

o L o B T S e s w:

Figura 001 — Pér do sol na praia do jacare.

2.2. INSTALAGOES PORTUARIAS EXISTENTES

A praia fluviomarinha também é um local de pescaria e de desportos como o remo e
a vela. Porém, ndo conta com nenhum acesso publico, os pieres em sua proximidade
sdo quase em sua totalidade propriedades de marinas.

Nas proximidades onde se objetiva instalar o pier, ja existe um pier privado que vem
explorando seu uso. O intuito deste projeto esta em oferecer opgbes de uso publico,
sem interferir na infraestrutura ja existente.




Projeto: | PIER JACARE |Area [ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 6/15

Titulo VOLUME 1 - APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.3. OBRA DE URBANIZACAO E TURISMO

No Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla, uma iniciativa
inovadora do Ministérioc do Meio Ambiente - MMA, em parceria com a Secretaria do
Patriménio da Unido - SPU, buscou contribuir, em escala nacional, para aplicagao de
diretrizes gerais de disciplinamento de uso e ocupacao da Orla Maritima.

Com objetivos estratégicos o Projeto Orla, fortaleceu a capacidade de atuagao e a
articulagao de diferentes atores do setor pablico e privado na gestao integrada da orla;
desenvolvendo mecanismos institucionais de mobilizagao social para sua gestao
integrada; e o estimulo de atividades socioeconémicas compativeis com o
desenvolvimento sustentavel da orla.

Considerou-se como area de intervengao o trecho denominado como praia do
Jacaré, afim de minimizar a auséncia de infraestrutura urbana, seus efeitos e impactos
associados como esgoto, drenagem e estacionamento.

Para tal, foram detalhadas todas diretrizes de agdes e medidas a serem tomadas
para implantagao do projeto.

Com a finalidade de receber um futuro pier, foi realizada a construgdo de uma
fundagao em concreto armado na regido onde se encontra o centro de atendimento ao
turista.

Figura 002 — Gabi6es em granito e estrutura de concreto armado sob centro de atendimento ao turista

0\



Projeto: | PIER JACARE |Area [ORLA DO JACARE, CABEDELO/PB | 7/15

Titulo VOLUME 1 - APRESENTAGCAO DO EMPREENDIMENTO

3. DESCRICAO GERAL DO PIER
3.1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os desenhos abaixo sao referéncia basica desse memorial descritivo:

- D1-2020-149-AG-PC1 - Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Arranjo Geral - Planta Chave;

- D2-2020-149-AG-CS1 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Pier Flutuante Principal - Arranjo Geral, Capacidade, Luzes e Seguranga;

- D3-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Rampa Articulada - Arranjo Geral,

- D4-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré - Passarela Fixa - Arranjo Geral;

- D5-2020-149-LOC-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Planta de Localizacao.

- D5-2020-149-LOC-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Planta de Situacgao.

3.2. INDICAGAO DA LOCALIZAGAO DO PIER POR COORDENADAS GEOGRAFICAS

Situando em coordenadas cartesianas UTM o Ponto Central do Pier flutuante esta
em 9221467.57 m de Latitude ao Sul e a 29498249 m de longitude a Oeste do
meridiano de Greenwich. Localizada a 51,7 m a frente do Centro de Atendimento ao
Turista.

Utilizamos para localizagao a carta topografica Matricial de nimero SB-25-Y ~C
Il =1 - NE, Jodao Pessoa /PB, escala de 100.000 do Ministério da Defesa do Exército
Brasileiro, disponibilizada no banco de dados geograficos do exército Brasileiro —
DSGex.

A indicagao da localizagao e Situagdo do pier publico do jacare esta contemplada na
planta Topobatimétrica de - D5-2020-149-LOC-001 /002.

AR

:



Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 8/15

Titulo VOLUME 1 - APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

. . . .

Figura 004 — Planta de Situag¢ao - Pler do Jaca

3.3. LOCALIZAGAO E ACESSO AO PIER

O pier devera partir da extremidade esquerda do centro de atendimento ao turista,
local de facil acesso que esta dentro de um nucleo de urbanizagao ja realizado pela
prefeitura em projeto anterior da orla do jacaré. proporcionando boa bacia de manobra
para embarcagdes que fizerem o seu uso. podemos visualizar onde sera instalado o pigr
na planta chave.
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“Figura 004 - Planta Chave do Pier do Jacaré.

3.4. DESCRIGAOQ DO SISTEMA DE ACESSO DE PASSAGEIROS

O pier & composto por uma passarela fixa, uma rampa articulada, um flutuante
principal, e dois flutuantes de apoio, para embarcagbes de pequeno porte. O
comprimento total partindo do centro de atendimento ao turista até a extremidade do
pier principal e de 51,7 metros.

Os flutuantes menores dao suporie ao pier principal, posicionados no local com
auxilio de articulacoes, e tendo seu deslocamento vertical guiado por estacas.

O flutuante principal & o préprio cais, de dimensoes principais de 20,0 metros de
comprimento, 8,0 metros de boca e 1,2 metros de pontal. O flutuante principal fica
posicionado no local com auxilio do sistema de fundeio que sera composto de oito
estacas de concreto armado vazado em tubo PVC de 10 polegadas de diametro.

O acesso de pessoas ao flutuante se dara por intermédio da passarela fixa e em
seguida pela rampa articulada. No flutuante o usuario podera acessar as embarcagoes.

3.5. PONTE DE ACESSO E SUA DECLIVIDADE

O sistema de acesso se compde de duas pontes, sendo a primeira uma passarela
fixa de 30 metros de comprimento com declividade de um grau, vencendo um desnivel

de 0,525 metros de altura.
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A outra ponte & uma rampa articulada de 15 metros de comprimento, ao qual seu
angulo padréao deve ser de no maximo 10 graus, conforme requisitos de acessibilidade
preconizado nas normas em vigor.

A capacidade das pontes é 4 pessoas / m? de acordo com o padrao ABNT, para
pontes rodoviarias. Onde a passarela fixa tem 3 metros de largura e a rampa 2 metros.

As pontes sdo providas de guarda corpos e corrimao acessivel em ambos os lados,
garantindo a seguranga dos usuarios. Dispde também de uma estrutura lateral do tipo
ponte estaiada com fungdo estrutural, constituida de tubo de ago galvanizado de 2,5
polegadas de diametro.

A primeira ponte, a passarela fixa se apoia primeiramente na fundagao de concreto
armado na margem do rio. A sua extensao e sustentada por estacas de concreto armado
vazado em tubo PVC de 10 polegadas de didmetro, espagadas umas das outras com o
distanciamento maximo de 5 metros. Ao final dos seus 30 metros de extenséo deve se
articular a segunda ponte, por um sistema de olhais e eixos. Esta rampa, tera sua
extremidade apoiada no flutuante principal, e o aparelho de apoio & composto por dois
roletes que permitem o movimento da rampa sem danificar o piso do flutuante principal.
Como seguranca para evitar deslocamentos além dos previstos, um sistema de olhais
e cabos de ago fixam a rampa a passarela fixa.

Desta maneira as pontes ndo se moveréo lateralmente, garantindo assim a sua
seguranca.

A maxima declividade para vencer o desnivel entre a cabeceira da passarela e 0
convés superior do flutuante principal, na condi¢do de minima lamina de agua, € de
aproximadamente 3,20 m.

3.6. FLUTUANTES E DESCRICAO DE DESLOCAMENTO E FUNDEIO

O projeto dos flutuantes atende as normas da Marinha do Brasil, NORMAM 2 e
11/DPC, e procurou-se também atender as normas das sociedades classificadoras, bem
como as ABNT's e NBR's em vigor, garantindo assim a sua maxima seguranga.

Os flutuantes desse pier sao o flutuante principal de 20 metros de comprimento, 8,0
metros de boca, e 1,2 metros de pontal, que suporta a rampa articulada, e € o cais
flutuante propriamente dito. Este flutuante dispde de oito estacas de fundeio para
acompanhamento do nivel de maré.

Os dois flutuantes de apoio, de dimensdes de 6,0 metros de comprimento, 2,0 metros
de boca e 1,2 metros de pontal, dispée de uma estaca guia.

O flutuante principal, ou cais flutuante, apresenta trés cascos de 20,0 metro (de
comprimento, 1,3 metros de boca e 1,2 metros.
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O flutuante principal dispde de um extintor de incéndio do tipo pé quimico de 12 quilos
e duas boias circulares classe lll.

Os locais de atracagdo de embarcagdes sao protegidos com um sistema de defensas
adequadas para a absorver a energia de atracagao estimada. Os flutuantes dispéem
também de cabegos de amarragdo para as embarcagoes.

Os arredores do pier & provido de sistema para fundeio para as embarcagoes. Esse
sistema & composto por 4 estacas distantes a 5 metros do flutuante principal. Esse
sistema permite que as embarcagdes se amarrem, através de suas proprias linhas.

3.7. INSTALACOES DO RETROPORTO

O centro de atendimento ao turista devera ser reformado e adaptado para sua nova
finalidade que devera ser controlar a entrada e saida de passageiros.

3.8. ESPECIFICAGAO DA EMBARCAGAO TIPO

Estimasse que a maior embarcagao que atracara no pier sera um catamara do tipo
regional. A titulo de projeto extrapolamos as dimensdes principais em relagado as
embarcagbes ja existentes, prevendo um aumento no porte das embarcagées ou
superdimensionando o pier para um provavel aumento de demanda.

Suas dimensdes maximas consideradas foram de até 35 toneladas de deslocamento
(peso total), na condigao carregada, de 25,0 metros de comprimento, 10,0 metros de
boca, 1,2 metros de pontal, 0,5 metros de calado.

3.9. CAPACIDADE DE PASSAGEIROS NO PIER FLUTUANTE

O pier flutuante foi dimensionado para operar na condi¢ao de carregamento maximo
de até 120 pessoas simultaneamente no cais flutuante. Veja o estudo preliminar de
estabilidade com detalhes dos carregamentos adotados.

3.10. DESCRICAO DAS OPERAGOES DOS FLUTUANTES EM FUNGCAO DAS
VARIAGOES DE NIVEL D’AGUA

Considerando os levantamentos efetuados, bem como as previstas laminas de agua
maxima e minima, o sistema implantado opera o ano inteiro, dentro dos limites de
declividade apresentados anteriormente.

A cabeceira da rampa apresenta-se em seco mesmo na condi¢@o de maxima lamina
de agua prevista, permitindo sempre o acesso a passageiros as ponte ﬂutﬂ
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Para menores laminas de agua, a declividade maxima da rampa permitinda & de ate
8%, mantendo um limite de 12% na sua cota minima historica.

Mesmo na condicdo de minima ldmina de &gua o porto permite a acostagem da
embarcacao tipo e o acesso passageiros.

ESTUDO DAS ALTERNATIVAS DO PORTO
4.1. CRITERIO DE PRE PROJETO

A partir do conhecimento das necessidades e requisitos basicos solicitados pelo
contartante, concebemos este pré-projeto, a fim de fornecer parametros direcionais
necessarios a construgao, ao qual podera sofrer alteragdes conforme se refina e
desenvolva este projeto como um todo.

Tendo como sequéncia deste trabalho os estudos / levantamentos que comprovem
a demanda requerida, o porte e/ou tipo de embarcagoes que utilizarao o pier, bem como
caracteristicas ambientais fundamentais a sua implantagao como os niveis de lamina
d'agua, velocidade e diregdo das correntes, considerando e analisado parametros
hidrologicos, registros fotograficos ou cota-gramas. Além de outros parametros como
levantamentos batimétricos e topogréficos da regiao de instalagao.

Portanto, nos foi informado como premissa deste que os niveis da lamina d'agua
variam em torno de 2,7 metros.

O porto devera atender toda a demanda de passeios nauticos oferecidos diariamente
aos turistas por meio de embarcacdes de pequeno e médio porte. Alem de sua
construgao ser de baixo custo, alta durabilidade e baixa manutengao.

4.2. CONCEPCAO DE ARRANJO DAS INSTALAGOES
4.2.1. Passarela Fixa

Conforme - D4-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Passarela Fixa - Arranjo Geral; definimos que uma passarela fixa
fara a conexao entre a entrada no centro de atendimento ao turista e a rampa articulada
até o pier flutuante.

Segue abaixo suas caracteristicas principais da passarela fixa:
- Comprimento total: 30,00 m

- Largura maxima: 3,00 m
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- Altura Maxima: 2,00 m
- Peso proprio: 6,656 ton.

- Capacidade max.: 4 pessoas / m?®.

Figura 005 - Planta de arranjo geral da passarela fixa

4.2.2. Rampa Articulada

No D3-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Rampa Articulada - Arranjo Geral; definimos que uma rampa articulada servira
de acesso entre a plataforma fixa e o pier flutuante.

Segue abaixo suas caracteristicas principais:
- Comprimento total: 15,00 m

- Largura maxima: 2,00 m

- Altura Maxima: 2,50 m

- Peso préprio: 2,527 ton.

-Peso carregado: 13,487 ton.

- Porte Bruto: 10,960 ton.

- Capacidade méx.: 4 pessoas / m?
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Figura 006 - Planta de arranjo geral da Rampa articulada

4.2.3. Pier flutuante

No D2-2020-149-AG-CS1 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Pier Flutuante Principal - Arranjo Geral, Capacidade, Luzes e Segurancga;
descrevemos o pier ao qual possibilitara a atracacao direta das embarcagoes.

Esta dotada de cabegos para amarragao e fundeic das embarcagoes, porta de visita
para inspecao e revisao de casco, guarda corpo, piso tatil, iluminagdo nautica, e
equipamentos de seguranga e combate a incéndio atendendo aos critérios da Marinha
do Brasil, NORMAM 02 e 11/DPC.

Segue abaixo suas caracteristicas principais:
- Comprimento total Pier Principal: 20,00 m

- Comprimento total Pieres de Apoio: 6,00 m
- Boca méaxima Pier Principal: 8,00 m

- Boca méaxima Pier de Apoio: 2,00 m

- Pontal dos Pieres: 1,20 m

- Calado de projeto: 0,45 m

- Calado Leve estimado: 0,376 m

- Deslocamento Leve: 19,00 ton.
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- Deslocamento carregado: 31,00 ton.
- Porte Bruto: 12,00 ton.

- Capacidade de passageiros: 120 pessoas

Figura 007 - Planta de arranjo geral do Pier flutuante

4.3. JUSTIFICATIVA DE CONCEPGAO E FUNCIONALIDADE

A funcionalidade em relagdo ao embarque e desembarque de passageiros e cargas
pode ser comprovada devido a:

P
r~

Y

O sistema utilizado, nao s6 atende completamente a demanda dos usuarios do
porto, como também prevé utilizagao em longo prazo.

Os passageiros acessam o cais flutuante através das pontes resistentes e
acessiveis;

Todo o trajeto dos passageiros sobre a ponte até o cais € provido de guarda
corpo e corrimao, proporcionando seguranga e conforto;

E empregado piso tatil de alerta ou direcional, onde necessério e atendendo as
Normas de acessibilidade da ABNT,;

A declividade nao excede a 8%;
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» As transigdes entre as estruturas de acesso sao providas de flaps, nao havendo
desniveis ou vaos abertos.

» Dispoe de pequenos flutuantes laterais, possibilitando a atracagao de
pequenas embarcagoes.

» Mesmo na condigao de minima lamina de agua o porto permite a acostagem
da embarcagao tipo e o acesso passageiros.

30 de Junho de 2020.

\

Cabedelo / P

\ LET
Eng®. Afirie Marinho

C@dﬁs 1508483680
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PIER ORLA DO JACARE

VOLUME 2: MEMORIAS DE CALCULO

PROJETO BASICO
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VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

PROJETO BASICO

1. INTRODUGAO

Este volume apresenta as memérias de calculo para dimensionamento do pier
do jacaré na cidade de cabedelo / PB, orla do jacaré. Considerando as cargas
permanentes, sobrecargas verticais e cargas moveis.

2. LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

A
AwL
BML

BMT

KB

KML
KMT
LCB
LCF
MH1
MT1
TCB
TPC

Deslocamento da embarcagao em toneladas.

Area da linha d'agua.

Raio metacéntrico longitudinal.
Raio metacéntrico transversal.
Calado.

Posigao vertical do centro de carena.

Posigao vertical de metacentro longitudinal.

Posigao vertical de metacentro transversal.

Posigao longitudinal do centro de carena.

Posigao longitudinal do centro de flutuagao.

Momento para causar 1 grau de banda.
Momento para causar 1 grau de trim.
Posicao transversal do centro de carena.
Tonelada por centimetro de imersao.

Angulo de inclinagéo
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3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os desenhos abaixo sao referéncia basica desse memorial descritivo:

- D2-2020-149-PL-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Pier Flutuante Principal - Plano de Linhas;

- D2-2020-149-PL-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Plblico do Jacaré — Pier Flutuante de Apoio - Plano de Linhas;

- D2-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Plblico do Jacaré — Pier Flutuante Principal - Perfil estrutural e segao
Mestra,

- D2-2020-149-PE-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Pier Flutuante de Apoio - Perfil estrutural e segao
Mestra;

- D3-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Rampa Articulada - Perfil estrutural e segéo Mestra;

- D4-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Plblico do Jacaré — Passarela Fixa - Perfil estrutural e se¢ao Mestra.

4. NORMAS E CRITERIOS

O conjunto portuario & composto por um pier flutuante, uma rampa de
acesso e uma passarela fixa ao qual obedecerao as regras de classificagao e
os padroes de construgdo naval preconizadas nas devidas NBR's, ABNT's e
Normam's, todos em conformidade com os regulamentos e exigéncias da
Diretoria de Portos e Costas (DPC) do Ministério da Marinha Brasileira,
conforme a seguir:

e« NORMAM 02 / DCP - normas da autoridade maritima para
embarcagdes empregadas na navegacao interior;

» Regras para construcao e classificacdo e de embarcagoes de fibra de
Vidro — Bureau Colombo/2002

o NBR 9782 — Agdes em estruturas portuarias, maritimas ou_fluviais,

emitida pela ABNT — Associagao Brasileira de Normas Téchicas, e
junho de 1987.
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» Wind Forces in Engineering, Peter Sachs, Pergamon Press, 1972.

» Principles of Naval Engineering, SNAME, 1988.

5. ESCOLHA DE MATERIAL

Afim de se obter o peso leve do flutuante principal, desenvolvemos um perfil
estrutural para os cascos e conveses. Para tal foi necessario fazer as escolhas
de material empregados na construgao do flutuante e dos outros componentes
do pier.

Optamos por construir o casco, bem como e os pisos e alguns perfis em fibra
de vidro, afim de otimizar o custo de construgdo / manutengédo e obter melhor
qualidade, resisténcia e desempenho. Empregamos outros materiais como
madeira e ago galvanizado, mas em pequenas proporgoes. Para o fundeio, do
pier e para a estrutura de sustentagéo da passarela fixa, optamos, por outro
material relativamente barato que & o concreto armado, vazado em tubo PVC.

Do ponto de vista econdmico a fibra de vidro & a melhor opgéo, e este material
tem certamente a menor depreciagdo ao longo do tempo. Trazendo como
principal beneficio a redugéo de peso estrutural e custo de produgao.

A escolha de material foi uma decisdo tomada em concordancia com a
contratante, por se tratar de um material super resistente, relativamente barato
e de facil manutencao. Podendo encontrar uma mao de obra local para a sua
construgao.

5.1. CALCULO DAS ESPESSURAS DO LAMINADO

Para definicdo da seccdo mestra da embarcagao, foi utilizada as regras da
Bureau Colombo. Para tal foi necessario criar uma folha de Excel e proceder a
alguns calculos e assim resultar o dimensionamento do casco.

A espessura de um laminado curado contendo mantas e tecidos pode ser
calculada através da equagéo a seguir:

t= WI/K x (2,56/ tv _1,36)
Onde:

t & a espessura do laminado, expressa Em milimetros (mm);
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W é a massa dos reforgos de fibra por unidade de area, expressa em
gramas por metro quadrado (g/m 2);

K € a constante, igual a 3 072;
Tv é o teor de vidro do laminado, em fragao decimal.

As constantes acima apresentadas advém das regras da Bureau Colombo,
mais propriamente (Secao Ill — Resistencia Longitudinal, item 3,4 — Espessura
do Chapeamento). Quanto ao peso da fibra de Vidro & estrado da fibra a
utilizar, exemplo fibra (Tecido 600) implica que tem um peso de 600g/m?,
composto (WR 600/600) implica que tem

1.320 g/m?.

E importante alimentar que utilizamos de métodos de laminacéo ja
observados no ramo da construgao naval regional. Assim sendo, passa-se a
demonstrar o calculo das espessuras dos cascos e pisos onde se pode ver 0s
diferentes planos de laminagem as espessuras.

ESTIMATIVA DE CONSUMO EM LAMINADOS POR M?

MATERIAL ESP. CONSUMO CAMADAS RESINA (KG} % VIDRO  MEKP
MEDIA MEDIO (ML)
(MM)

GEL COAT 05 0,5 1 0 0 5
GEL COAT | 1.2 1,2 1 0 0 12
ROVING 1 0,45 1 1,125 28% 11
4000

ROVING 3 1,35 3 3,375 28% 34
4000

TECIDO 1.3 0.6 1 0,66 0% 7
600

TECIDO 26 1,2 2 1,32 0% 13
600

TECIDO 1.5 0,8 1 C,88 0% 9
800

CARBONATO#325 - = KG 20% SOBRE A RESINA
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Na planilha de calculo de estimativa de peso leve e centro de gravidade de
cada parte componente do pier do jacaré, poderao ser observadas a
composi¢ao do laminados para cada estrutura. Em resumo utilizamos a fibra
de vidro mais comum do tipo "E", boro silicato com baixo teor de oxido alcalino
com resisténcia a tragao de 36000 kg/cm?, Modulo de Yong de 773,4 Kg/cm? e
peso especifico de 2,56 gr/cm?®.

Obedecendo a composicao de 35% de Fibra de vidro para 65% de Resina.
Estrutura ao qual deve resistir a flexdo suportando as cargas determinadas
sem arqueamento ou quebra. A resina deve ser do tipo poliéster adequado ao
uso naval, ndo saturado, de emprego geral ou retardado a fogo, catalizados
em estrito acordo com as recomendagdes do fabricante.

_______COMPOSIGAO DOS LAMINADOS o
Revestimento 35% de Fibra de Vidro 65% de

Resina
ESTRUTURAS Gel Coat Rovin Camadas Tecide Camadas Resina Espessura
4000 Roving 600 tecido Final
(Ka/m?) 4000  (ka/m?)

CASCOSs 1,2 1 6 1,3 2 65 % 10,8
CAVERNAS | 0,5 1 5 0 0 6,5
ANTEPARAS

PISOS 1,2 1 5 1.3 2 65 % 9,8

Nao serao aceitas variagcoes de espessura acima de 15% das dimensionadas
em praojeto.

6. MEMORIAS DE CALCULO DO PIiER DE ATRACAGCAO

6.1. ENQUADRAMENTO

A fim de aplicamos a classificagao preconizada nas Normas da Autoridade
Maritima para Embarcagbes Empregadas na Navegacao Interior - Normam
02/DPC, o Pier flutuante foi classificado quanto ao tipo de embarcagdo como
flutuante, sem propulsdo, como atividade de servigo destinada a operar como
outras atividades ou servigos, podendo permanecer ancorado na zona de
navegacao Interior — Area 01.
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Desta forma, podemos enquadra-la nos critérios minimos exigidos por

norma, definindo assim sua capacidade maxima de carga.

6.2. ARRANJO GERAL CONCEITUAL DO PIER FLUTUANTE

No projeto conceitual, definimos que o pier servira para transbordo de
passageiros com suas bagagens diretamente no convés (Carga considerada
uniformemente distribuida).

O flutuante principal possui dimensdes principais de 20,0 metros de
comprimento, 8,0 metros de boca e 1,2 metros de pontal. O flutuante principal
fica posicionado no local com auxilio do sistema de fundeio composto de oito
estacas de concreto armade vazado em tubo PVC de 10 polegadas de
diametro.

O acesso de pessoas ao flutuante se da por intermédio da passarela fixa
de 30 metros de comprimento por 3 metros de largura e em seguida pela
rampa articulada. No flutuante o usuario pode acessar as embarcagoes.

A estrutura da embarcagao sera longitudinal, construgdo em Plastico
Reforgado a Fibra de Vidro (PRFV) com uma massa especifica igual ap= 1500
Kgf, Executada segundo as técnicas convencionais de laminagao e
obedecendo as normas impostas pelas autoridades Nacionais.

A embarcagdo possui trés cascos simétricos, em U, conforme arranjo
estrutural do pier Flutuante.

A embarcagdo possui trés anteparas retardadoras de alagamento,

descritas de ré para vante e situadas a uma distancia da perpendicular a ré:

» A antepara que delimita o pique tanque de vante a 5m;

~» A antepara que separa o compartimento os tanques do espago vazio a
meio navio a 10,0 m;,

» A antepara que delimita o pique vante a 15,0 m.
O acesso a estes espagos sera efetuado através de escotilhas situadas a
1/3 e 2/3 da proa da embarcacao, podendo este espaco servir de paiol da

Amarra.
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Sob o convés existirao os seguintes acessorios:

» 4 cabegos de amarragao;

» 1 poste de sinalizagao luminoso, Conforme disposto na Normam
11/DPC;

Piso tatil de alerta em toda as extremidades do convés situado a 0,7 m
da borda.

» Duas boias salva vidas circulares classe Ill, com retinida de no minimo
20 m de comprimento;

R

» Um extintor de incéndio do tipo ABC ou Pé quimico de 12 kg.

» Em toda lateral da plataforma do pier flutuante devera ter pelo menos
25 defensas, do tipo pneus de carro com o arc minimo 16"
devidamente fixados.

Y

O Construtor devera garantir que a embarcagao estara de acordo com
os desenhos e que tera a capacidade para suportar o peso de 120
pessoas simultaneamente, o equivalente a 4 pessoas/m?.
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Segue abaixo suas caracteristicas principais:

PIER PRINCIPAL PIERES DE APOIO
Comprimento total: 20,00 m Comprimento total: 6,00 m
Boca maxima: 8,00 m Boca maxima: 2,00 m

Pontal & meia-nau: 1,20 m Pontal @ meia-nau: 1,20 m
Calado de projeto: 0,408 m Calado Leve estimado: 0,376 m

Deslocamento Leve: 19,00 ton.

Deslocamento carregado Total: 31,00 ton.

Porte Bruto: 12,00 ton.

Capacidade de passageiros: 120 pessoas simultaneamente.

6.3. PLANO DE LINHAS
A partir do arranjo geral do pier flutuante principal, foi possivel descrever de
forma detalhada a forma do casco, segue abaixo o plano de linhas do casco,
conforme as convengdes da engenharia naval. Em menores proporgées segue

abaixo o plano de linhas dos pieres de apoio.

i
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Figura 3 — Plano de linhas — Casco Pieres de Apoio.

6.4. GEOMETRIA DO CASCO
Inserimos as caracteristicas principais, referéncias e formas geométricas
dos cascos componentes do pler flutuante principal em um programa
hidrostatico utilizado na engenharia naval denominado HECSALVE. Desta
maneira obtivemos suas curvas hidrostaticas e as curvas cruzadas de

estabilidade, essenciais para o calculo de estabilidade preliminar.

— L —rT W
i e e

= — 7 e — — T
PP N R e Denlen Aniuded # W : SR e

Figura 4 — Geometria do casco inserido no programa hidrostéatico — Cascos do Pier
Principal.
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[ T S

Figura 5 — Geomelria do casco inserido no programa hidrostatico — Cascos do Fier

Principal.

Os pieres de apoio tem sua estabilidade transversal atrelada a estabilidade

do pier principal.

6.5. ENTRADA DE DADOS NO PROGRAMA HIDROSTATICO
6.5.1. Dados dos Cascos do Pier Principal

POSICAQ DAS BALIZAS POSICAQ DAS BALIZAS
N° m-AP N? m-AP
A 0,000 11 12,000
2 il 0,065 112 14,000
3 0,499 13 16,000
4 1,000 14 18.000
5 1,500 15 18,500
6 2,000 16 19,000
7 4,000 17 19,500
8 6,000 18 19,935
9 8,000 19 20,000
10 10,000
BALIZA N° 01 BALIZA N° 02
Pos. Bal. 0,000 Pos. Bal. 0.0865
N° Z Y N° Z Y
1 0,500 0,000 [CO 1 0,437 0,000 Cco
2 0,500 0,001 |C1 2 0,497 0,011
3 1,199 0,001 |C2 3 0,612 0,029
4 1,199 3,280 |C3 El 0,816 0,038
5 0,500 3,280 |C4 5 1,020 0,045
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6 0,500 3,281 |C6 B 1,199 0,051 C2
7 1,200 3.281 |[~DO 7 1,189 3,229 C3
8 1,200 0,000 (C7 8 1,020 3,235
9 0,816 3,242
10 0,612 3,251
11 0,497 3.269 C4
12 0,437 3,280 C5
13 0,497 3,291 Ccé
14 0,612 3,309
15 0,818 3,318
16 1,020 3,325
17 1,200 3,331 ~Do
18 1,200 0,000 c7
BALIZA N° 03 BALIZA N° 04
Pos. Bal. 0,498 Pos. Bal. 1,000
N© Z Y N® V4 Y
1 0,147 _ 0,000 |cCoO 1 0,000 0,000 Cco
2 0,333 0,061 2 0,122 0,150
3 0,458 0,157 |C1 3 0,265 0,276
4 0,480 0,185 4 0,386 0,345 C1
5 0,500 0,208 5 0,480 0,387
|6 0.830 0,254 5 0.500 0,410
7 0,850 0,277 7 0.830 0.456
| B 1,198 0,325 |C2 8 0.850 0,479
9 1,198 2955 |C3 g 1,199 0,527 c2
10 0,850 3,003 10 1,199 2,753 C3
11 0,830 3,026 | 11 0,850 2,801
12 0,500 3,072 12 0,830 2,824
13 0,480 3.084 |13 0,500 2,870
14 0,458 3,123 |C4 14 0,480 2,893
15 0,333 3.219 15 0,386 2,935 C4
16 0,147 3,280 |C5 16 0,265 3,004
17 0,330 3,341 17 0,122 3,130
18 0,458 3,437 |C6 18 0,000 3,280 C5
19 0,480 3,466 19 0,122 3.430
20 0,500 3.488 20 0,265 3,556
21 0,830 3,534 21 0,386 3,625 0]
22 0,850 3,657 22 0,480 3,667
23 1,200 3,605 |~DoO 23 0,500 3,690
24 1,200 0,000 |C7 24 0,830 3,736
25 0,850 3,758
26 1,200 3,807 ~Do
27 1,200 0,000 C7
BALIZAN®O5 [ A13 BALIZA N°® 14
Pos. Bal. 1,500 16,000 Pos. Bal. 18,000
Ne Z Y NP z Y
1 0,000 0,000 |CO 1 0.000 0,000
2 0,058 0,175 2 0.059 0,175




Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 19/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
3 0,176 0,366 3 0.176 0,366
4 0,283 0,439 |C1 4 0,283 0439 |C1
5 0,480 0,491 5 0,480 0,491
6 0,500 0,514 6 0,500 0,514
7 0,830 0,560 7 0,830 0,560
8 0.850 0,582 8 0,850 0,582
9 1,199 0,631 |C2 9 1,199 0,631 |C2
10 1,199 2650 [C3 10 1,199 2650 |C3
11 0,850 2,698 11 0,850 2,688
12 0,830 2,720 12 0,830 2,720
13 0,500 2,766 13 0,500 2,766
14 0,480 2,789 14 0,480 2,789
15 0,283 2,841 |C4 15 0,283 2841 |C4
16 0,176 2,914 16 0,176 2.914
17 0,059 3,105 17 0,059 3,105
18 0,000 3280 |C5 18 0,000 3280 |C5
19 0,059 3,455 19 0,059 3,455
20 0,176 3,646 20 0,176 3,646
21 0,283 3,719 |C6 21 0,283 3719 |cC6
22 0,480 3,771 22 0,480 3,771
23 0,500 3,794 23 0,500 3,794
24 0,830 3,840 24 0,830 3,840
25 0,850 3,862 25 0,850 3,862
26 1,200 3,910 |~DO 26 1,200 3,810 |~DO
27 1,200 0,000 |C7 27 1,200 0,000 [C7
BALIZA N° 15 : BALIZAN®16
o Pos. Bal. | 18,500 Pos. Bal. 19,000
N° z Y N° Z Y
1 0,000 0,000 |CO 1 0,000 0,000 |[CO
2 0,059 0,175 2 0,122 0.150
3 0,176 0,366 3 0,265 0.276
4 0,283 0,439 |C1 4 0,386 0,345 |C1
5 0,480 0,491 5 0,480 0,387
6 0,500 0.514 6 0,500 0,410
7 0,830 0,560 7 0,830 0,456
8 0,850 0,582 8 0,850 0,479
9 1,199 0,631 |C2 9 1,199 0,527 |c2
10 1,199 2,650 |C3 10 1,199 2753 |c3
11 0,850 2,698 11 0,850 2,801
12 0.830 2,720 12 0,830 2,824
13 0,500 2,766 13 0.500 2.870
14 0,480 2,789 14 0.480 2,893
15 0.283 2,841 |C4 15 0,386 2935 |[C4
16 0,176 2,614 16 0,265 3,004
17 0,059 3,105 17 0.122 3,130
18 0,000 3,280 |C5 18 0,000 3280 |[cs
19 0,059 3,455 19 0,122 3,430
20 0,176 3,646 20 0,265 3.556
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21 0,283 3,719 |cC6 21 0,386 3625 |Cs
22 0,480 3,771 22 0,480 3,667
23 0,500 3,794 23 0,500 3.690
24 0,830 3,840 24 0,830 3,736
25 0,850 3,862 25 0,850 3,759
26 1,200 3,910 |~Do 26 1,200 3,807 [~DO
27 1,200 | 0,000 |C7 27 1,200 0,000 |[c7
BALIZA N® 17 BALIZAN® 18
Pos. Bal. | 19,500 Pos. Bal. 19,935
N° z Y Ne Z Y
1 0,147 0,000 |CO 1 0,437 0,000 |co
2 0,333 0,061 2 0,497 0,011 |c1
3 0,458 0,157 |C1 3 0,612 0,029
4 0,480 0,185 4 0,816 0,038
5 0,500 0,208 5 1,020 0,045
6 0,830 0,254 6 1,199 0051 |C2
7 0,850 0,277 7 1,199 3220 [c3
8 1,199 0,325 |C2 8 1,020 3,235
9 1,199 2,955 |C3 9 0,816 3,242
10 0,850 3,003 10 0,612 3,251
11 0,830 3,026 11 0,497 3269 |c4
12 0,500 3,072 12 0,437 3280 |C5
13 0,480 3,094 13 0,497 3291 |cs
14 0,458 3,123 |c4 14 0,612 3,309
15 0,333 3.219 15 0.816 3,318
16 0,147 3280 |Cs5 16 1,020 3,325
17 0,330 3,341 17 1,200 3,331 |~DO
18 0,458 3,437 |C6 18 1,200 0,000 |C7
19 0,480 3,468 _ BALIZAN® 19
20 0.500 3,488 Pos. Bal. 20,000
21 0,830 3,534 N° pa Y
22 0,850 3,557 1 0,500 0,000 |CoO
23 1,200 3,605 |~Do 2 0,500 0,001 C1
24 1,200 0,000 |C7 3 1,199 0,001 |c2
25 0,830 0474 |C6 4 1,199 3280 |cC3
26 1,200 0,520 |C7 5 0.500 3280 |[c4
6 0,500 3281 |cs
7 1,200 3.281 |~DO
8 1,200 0,000 |c7
6.5.2. Dados dos Cascos dos Pieres de Apoio
POSICAO DAS BALIZAS POSICAO DAS BALIZAS
Ne m-AP e m-AP
1 0,000 8 4,000
2 0,065 9 4,500
3 0,499 10 5,000
4 1,000 11 i 5,501 \
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5 1,500 12 5,935
6 2,000 13 6,000
7 3,000
BALIZA N° 01 ' BALIZA N° 02
Pos. Bal. 0,000 Pos. Bal.| 0,065
N° z Y N° P Y
1 0,500 0.000 | CO 1 0.500 | 0,000 |CO
2 0,500 0,001S | C1 2 0,500 |0,001S|Ct1
3 1,199 0,001S | ~D0O 3 1,199 |0,0018 |~DO
4 1,199 0,000 |C3 4 1,199 | 0,000 |C3
BALIZA N° 03 BALIZA N° 04
Pos. Bal. 0,499 Pos. Bal. | 1,000
N° z Y Ne z Y
1 0,147 0,000 |CO 1 0,000 | 0,000 |CO
2 0,333 0,0618 2 0,122 |0.1508
3 0,458 0,157S | C1 3 0,265 |0,276S
4 0,480 0,185S 4 0,386 |0,345S|C1
5 0,500 0,208S 5 0,480 |0,387S
6 0,830 0,254S 6 0,500 |0.410S
7 0,850 0,277S 7 0,830 |0,456S
8 1,199 0,325S | ~DO 8 0,850 |0.479S
9 1,199 | 0,000 |C3 g 1,199 |0,527S | ~D0O
10 1,199 | 0,000 [C3
BALIZA N° 05 A7 BALIZA N° 08
Pos. Bal. 1,500 | 3,000 Pos. Bal.| 4.000
N° z Y N® z \
1 0,000 0,000 |Co 1 0,000 | 0,000 |CO
2 0,059 0,175S 2 0,034 |0,1855
3 0,176 0,366S 3 0,165 |0,378S|C1
4 0,283 0,439S [ C1 4 0275 |0,455S
5 0,480 0,491S 5 0480 |05108
6 0,500 0,514S 6 0.500 |0,533S
7 0,830 0,560S 7 0,830 |0,579S
8 0.850 0,5828 B 0,850 |0.602S
9 1,199 0,631S | ~D0O 9 1,199 |0,6508 |~D0
10 1,199 0,000 |C3 10 1,199 | 0,000 |C3
BALIZA N° 08 BALIZA N° 10
Pos, Bal. 4,500 Pos. Bal.| 5,000
N° z Y N° z Y
1 0,000 0,000 |co 1 0,000 | 0.000 |co
2 0,059 0,175S 2 0,122 |0.150S
3 0,176 0,366S 3 0,265 |0.2768
4 0,283 0,439S | C1 4 0,386 |0,34558|cC1
5 0,480 0,491S 5 0,480 |0,387S
B 0,500 0,5148 6 0,500 |0.4108
7 0,830 0,560S 7 0,830 |0.456S
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8 0,850 0,5828 8 0,850 |0,4798
9 1,198 0,6315 | ~D0 9 1,199 |0,627S | ~DO
10 1,199 0,000 |C3 10 1,199 | 0,000 |C3
BALIZA N° 11 BALIZA N° 12
Pos. Bal. 5,501 Pos. Bal. | 5,935
Ne z Y N® Zz Y
1 0,147 0,000 |CO 1 0,437 | 0,000 [CO
2 0,333 0,061S 2 0,497 |0.011S|C1
3 0,458 0,1578 [ C1 3 0,612 |0,029S
4 0,480 0,185S 4 0,816 |0,038S
5 0,500 0,2088 5 1,020 |0,045S8
6 0,830 0,254S 6 1,189 10,0518 |~D0
7 0,850 0,2778 T 1,199 | 0,000 |C3
8 1,198 0,325S8 [ ~D0
9 1,199 0,000 |C3
BALIZA N° 13
Pos. Bal, | 6,000
N° Z Y
1 0,500 | 0,000 |CO
2 0,500 [0,001S|C1
- 3 1,199 |0,001S |~D0
4 1,199 | G,000 |C3

6.6. CURVAS HIDROSTATICAS DE ESTABILIDADE

Nas curvas hidrostaticas apresentadas, o flutuante apresenta inclinagéo de

banda e trim nulas. Valores intermediarios poderao ser obtidos por meio de

uma interpolagéo linear.
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Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

Tabela 1: CURVAS HIDROSTATICAS — CASCOS DO PIER PRINCIPAL

CALADO | Volume Total| A(t) |LCB(m)|VCB(m)|LCF(m)| KMt(m)| MTC | Lpp(m)
(m) (m?) (t*m/cm)
0,05 0,767 0,767 9,012 0,030 9,967 | 216,370 | 0,291 18,000
0,10 2,169 2,169 9,944 0,060 9,958 | 107,042 | 0,420 18,000
0,15 3,967 3,967 9,855 0,080 9,982 | 70,953 0,525 18,001
0,20 65,042 6,042 9,968 0,119 9,996 | 52,220 0,596 19,001
0,25 8,301 8,301 9,976 0,148 9,909 | 41572 0,652 19,001
0,30 10,765 10,765 | 9,982 0177 9,999 | 34,083 0,697 19,001
0,35 13,326 13,326 | 9,985 0,206 9999 | 28,538 0,728 19,001
0,40 15,976 16,976 | 9,987 0,234 10,000 | 24,699 0.763 18,001
0,45 18,716 18,716 | 9,989 0,262 10,000 | 21,861 0,799 19,870
0,50 21,870 21,570 | 9,990 0,290 10,000 | 20,366 0,868 19,870
0,55 24 572 24572 | 9892 0,319 10,000 | 18,195 0,882 20,000
0,60 27,616 27616 | 9,993 0,347 10,000 | 16,478 0,896 20,000
0,65 30,701 30,701 9,893 0,375 10,000 | 15,085 0,910 | 20,000
0,70 33,828 33,828 | 9,994 0,403 10,000 | 13,935 0,923 20,000
0,75 36,995 36895 | 9,994 0,430 10,000 | 12,971 0.938 20,000
0,80 40,204 40,204 | 9,995 0,458 10,000 | 12,150 0,950 20,000
0,85 43,478 43478 | 8,995 0,486 10,000 | 11,848 1,001 20,000
0,90 46,887 46,887 | 9,995 0,514 10,000 | 11,180 1,014 | 20,000
0,95 50,338 50,338 | 8,996 0.542 10.000 | 10.598 1,027 20,000
1,00 53,828 53,828 | 9,986 0,670 10,000 | 10,088 1,040 20,000
1,05 57,360 57,360 | 9,996 0,598 10,000 | 9,636 1,053 20,000
1,10 60,931 60,931 9,996 0,626 10,000 | 9,235 1,066 20,000
118 64,544 64,544 | 9,997 0,654 10,000 | 8,876 1,080 | 20,000
1,20 68,279 68,279 | 9,997 0,683 10,000 | 0,683 0,000 20,000

-y S

Gréfico 2 - Curvas hidrostaticas de estabilidacde — Pieres de Apoio.
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Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

Tabela 2: CURVAS HIDROSTATICAS - CASCOS DOS PIERES DE APOIO
CALADO | Volume Total| A(t) | LCB(m)| VCB(m)| LCF(m) | KMt (m)| MTC | Lpp (m)

(m) (m?) (t*m/cm)

0,05 0,047 0,047 | 2977 0,031 2992 | 0459 | 0,003 4,000
0,10 0,143 0,143 | 2,987 0,061 2,989 | 0470 0,005 | 4,000
0,15 0.275 0,275 | 2,989 0,093 | 2,991 0,486 0,007 | 5,002
0,20 0,430 0,430 | 2,991 0,123 2,996 | 0,485 | 0,008 5,002
0,25 0,596 0,596 | 2,993 0,152 2999 | 0493 | 0,009 5,002
0,30 0,784 0,784 | 2,994 0,181 2,999 | 0492 | 0010 5,002
0,35 0,982 0,982 | 2,995 0210 | 2999 | 0483 0,011 5,002
0,40 1,190 1,190 | 2,996 0,239 | 3,000 | 0,487 0,012 5,002
045 1,410 1,410 | 2997 0,268 3,000 | 0498 | 0014 5.870
0,50 1,645 1,645 | 2,997 0,298 | 3,000 | 0538 0,016 5,870
0,55 1,894 1,894 | 2998 0,328 3,000 | 0545 0,017 | 6,000
0,60 2,148 2,148 | 2,998 0,357 3,000 | 0,557 0,017 | 6.000
0,65 2,406 2406 | 2998 0,386 3,000 | 0,572 0,017 | 8,000
0,70 2,668 2668 | 2,998 0,414 3,000 | 0,589 0,018 | 6,000
0,75 2,934 2,934 | 2598 0,442 3,000 | 0,607 0,018 | 6,000
0,80 3,203 3,203 | 2,999 0,470 3,000 | 0628 0.018 | 6,000
0,85 3,479 3,479 | 2,999 0,499 | 3,000 | 0666 0,020 | 8,000
0,80 3,768 3,768 | 2,999 0,527 3,000 | 0,688 0,020 | 6,000
0,95 4,061 4,061 2,999 0,556 3,000 | 0,710 0,021 6,000
1,00 4,358 4358 | 2,999 0,585 3000 | 0,734 | 0,021 6,000
1,05 4,659 4859 | 2,999 0,613 3,000 | 0,757 0,021 6,000
1,10 4,963 4963 | 2,999 0,641 3,000 | 0,782 0,022 | 6,000
1,10 4,963 4963 | 2,999 0,641 3,000 | 0,782 0,022 | 6,000
1,15 5,27 527 3,00 0.67 3,00 0,81 0,02 6,00
1,20 5,58 | 558 | 2999F 0.70 3.000F | 0,70 - 6.00

6.7. CURVAS CRUZADAS DE ESTABILIDADE
As portas de visita podem oferecer algum risco quando a entrada de agua
por meio de chuva, lavagem do convém ou até mesmo onda, portanto foram
considerados além do ponto de imersdo do convés o ponto de alagamento

como sendo a porta de visita mais proxima da extremidade do casco. Ou seja:

Tabela 3 - CURVAS CRUZADAS DE ESTABILIDADE - PIER PRINCIPAL
DESL.(t) | 0.0° | 2.0° 5.0° 10.0° | 15.0°| 20.0° | 25.0°| 30.0° | 35.0° | 40.0° | 50.0° | 60.0°
0,10 0,000 [3,296| 3,312 | 3,318 | 3.300| 3,257 |3,188|3,094|3,114 2,962 |2343 12,205
3,30 0.000 |2443| 3,311 | 3,317 |3,297| 3,253 |3,184 |3,095|2,982|2,850)2,531/2.215
6,50 0.000 |1.694| 2,828 | 3.320 [3,303| 3,262 [3,199)|3,112|3.004 | 2,880 ) 2,582.| 2,230
9,70 0.000 |1.281| 2,542 | 3.280 |3.315| 3278 |3.218]3,136)|3.035]|2,914 | 2,620 \2‘3233




Projeto: | PIER JACARE |Area [ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 25/106
Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
12,80 | 0,000 | 1.035| 2.359 | 3,042 |3.330| 3,298 |[3.243|3.166|3.067 |2.946 | 2,633 2,234
16,10 | 0,000 |0.876| 2,088 | 2,856 |3.320| 3,320 |3.2693,193|3,090 (2,962 | 2,635 2,228
19,30 | 0,000 [0.765| 1,854 | 2,718 [3.184| 3,338 |3.283|3.2013.094 | 2,063 | 2,634 | 2,225
22,50 | 0,000 (0683| 1664 | 2.613 |3,047| 3283 |3270/3,189|3,084 | 2,955 2,632 2,228
2570 | 0,000 |0618| 1512 | 2,531 [2,8600| 3018 |2,977 /2,909 2,819 2,708 | 2,426 | 2,002
2890 | 0,000 [0.565| 1,388 | 2,466 |2,701| 2,708 |2,673 2,618 |2,544 | 2.4502.212] 1,913
3210 | 0,000 |0.518| 1,286 | 2,359 | 2,467 | 2460 |2,434|2,390|2.329 2,251 |2,050| 1,785
3530 | 0,000 |0.480| 1,201 | 2,154 [2,262| 2261 |2,243|2,209)|2,159 [ 2.094 | 1.816 | 1.676
38,50 | 0,000 |0.450| 1,129 | 1,897 |2,094| 2,099 |2,089| 2,064 [2,022 1,964 | 1,802 | 1,584
41,70 | 0,000 [0425| 1,086 | 1,662 |[1,896| 1.966 |[1,960 1,838 1,901 1,850 1.704 | 1,506
44,80 | 0,000 (0,405 1010 | 1,456 |1,698| 1,841 |1,840|1,824 1,793 1,747 | 1,619 1,441
48,10 | 0,000 [0.387| 0951 | 1,275 |1,504| 1,623 |1,637 1630|1610/ 1,578 | 1,444 | 1,340
51,30 | 0,000 |0,371| 0,853 | 1,116 | 1,300| 1,349 |1,364 1,368 | 1,362 | 1,344 | 1,283 [ 1,185
54,50 | 0,000 |0,355| 0,720 | 0,964 [1,070| 1,102 |1.125)1,139|1.146 [ 1.144 | 1,118 | 1,059
57,70 | 0,000 |0,341| 0,598 | 0,795 |0.845| 0,883 |0,915)0.939 | 0,958 | 0.968 | 0.972 | 0.942
60,000 | 0,000 |0,331| 0,521 | 0,653 |0,701| 0,743 | 0,780 0.811|0,837 | 0,858 | 0,874 | 0.865
| © Alagamento 8 Imersao -
e A (t) e A (t) Ponto de Alagamento
60.000° | 0.100 £0.000°| 0,100 PR - 4,400 m
60,000° | 3,300 60,000°| 3,300 Linha de Base 1.200m
60,000° | 6,500 60,000°| 6,500 Linha de Centro 3.500 m
60,000° 1 9,700 60,000°! 8,700 OBS: Consideramos como ponto
60,000 ° | 12,900 60,000 ° | 12,900 de alagamento as escotilhas que
s0000° |16100]  |60.000°] 16,100 Srtremidaies dodason.
60.000° | 19.300 60.000° | 19,300
60,000° | 22,500 60,000 ° | 22,500
60,000° | 25,700 60,000 ° | 25,700
60,000° | 28,900 60.000 ° | 28.900
60.000° | 32,100 60.000 ° | 32,100
60,000° | 35,300 60,000 ° | 35,300
60,000° | 38,500 60,000° | 38,500
60,000° | 41,700 60,000° | 41,700
58,384 ° | 44,900 60,000 ° | 44,900
38.146° | 48,100 41,455 ° | 48.100
36,164 ° | 51,300 39,617 ° | 51,300
34,503° | 54,500 38,157 ° | 54,500
33,183° | 57.700 36,852 ° | 57,700
32,202° | 60,000 35,948 °| 60,000 |
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Gréfico 4 - Curvas Cruzadas de estabilidade — Pieres de Apoio.
Tabela 3 - CURVAS CRUZADAS DE ESTABILIDADE — PIERES DE APOIO
DESL. (1) | 0.0° | 2.0° 50° | 10.0° | 15.0° | 20.0° | 25.0° | 30.0° | 35.0° | 40.0° | 50.0° | 60.0°
0,00 | 0000 0000 | 0000 | 0000|0000/ 0000 |0,000]0,000] 0,000 0000]| 0000|0000
0,31 0,000 | 0,017 0,043 0084 | 0125 | 0,166 | 0,205 | 0,243 | 0,280 | 0,318 |-0,409 | 0,653r
A
0,62 | 0000|0017 | 0043 | 0085|0127 | 0167 | 0,205 | 0,245 | 0.285 0,325[ 0,411 0,375\
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093 | 0000|0017 | 0.042 | 0,085 0,127 | 0,169 | 0,212 | 0,255 | 0,297 | 0,340 | 0.427 | 0.554
1,24 | 0000 | 0017 | 0.043 | 0,086 | 0,130 | 0,174 | 0218 | 0,262 | 0,306 | 0,351 | 0,453 | 0,573
1,55 | 0000 0018| 0.045 |0090 /0,135 0,180 | 0225 | 0,270 | 0,316 | 0,365 | 0.471 | 0.586
1,86 | 0000 0019 | 0.047 | 0094 | 0,140 | 0,186 | 0,232 | 0,279 | 0,329 | 0.379 | 0,489 | 0,591
217 | 0000 | 0019 | 0048 | 0097 | 0,145 | 0,193 | 0.241 | 0,290 | 0,341 | 0,393 | 0,503 | 0,593
248 | 0000|0020 0050 | 0100|0150 | 0200 | 0,250 | 0,301 | 0,353 | 0,407 | 0,513 | 0.595
279 | 0000|0021 | 0052 | 04103 | 0.155 | 0208 | 0,260 | 0.313 | 0,366 | 0,421 | 0519 | 0.596
310 | 0000|0021 | 0.054 |0107 |0,162 | 0216 | 0,270 | 0,325 | 0,379 | 0.432 | 0,524 | 0.597
341 | 0000|0022 | 0056 | 0112|0168 | 0224 | 0,280 | 0,336 | 0,381 | 0,441 | 0,528 | 0,597
372 | 0000|0024 | 0059 | 0117 | 0175 | 0233 | 0,290 | 0,348 | 0,400 | 0,448 | 0,531 | 0.597
403 | 0000|0024 | 0061 | 0122|0182 | 0.242 | 0301 | 0.356 | 0.407 | 0.453 | 0,533 | 0,597
434 | 0000|0025| 0063 | 0126|0189 | 0250 | 0.308 | 0.361 | 0.411 | 0.456 | 0,535 | 0.597
465 | 0000|002 | 0085 |0130]0,195| 0256 | 0,312 | 0,365 | 0.413 | 0,458 | 0,536 | 0,597
496 | 0000|0027 | 0087 |0,134| 0199 | 0258 | 0,313 [ 0,365 | 0,413 | 0.458 | 0,536 | 0.598
527 | 0000|0028 | 0069 | 0136 /0,197 | 0,255 | 0,310 | 0,362 | 0,410 | 0,456 | 0,536 | 0,600
558 | 0000|0020 | 0068 | 0,129 | 0,188 | 0,246 | 0,301 | 0.354 | 0,404 | 0,451 | 0,535 | 0.602
5718 | 0,000 | 0025 | 0061 | 0121 | 0,181 | 0239 | 0,295 | 0,349 | 0.400 | 0.448 | 0.534 | 0.604
8 Alagamento 8 Imersdo - =
=] Aft) =] Aft) Ponto de Alagamento
60,000 ° | 0,000 60.000° | 0.000 PR 2,400 m
60,000° | 0,310 60,000° | 0,310 Linha de Base 1,200 m
60,000 ¢ | 0,820 60,000° | 0,620 Linha de Centro 0.735m
_60,000° | 0.930 | 60,0007 | 0,930 OBS: Consideramos como ponto
60,000 ° | 1,240 56.612° | 1,240 de alagamento as escotilhas gue
ogmoe [1ss0|  [sarser [uso| | S5l mels, prodmas - des
60,000° | 1.860 49.249° | 1.860
60,000° | 2,170 45771° | 2170
60.000° | 2,480 42,277° | 2,480
60,000° | 2.790 38,823° | 2,790
£0,000° | 3,100 35,190° | 3,100
57,022° | 3410 31.403° | 3.410
51.768° | 3,720 27,512° | 3,720
45.796° | 4,030 23.435° | 4,030
30.009° | 4,340 19.207° | 4.340
31,296° | 4,650 14.905° | 4,650
22,662° | 4950 10.583° | 4,960
13.645° | 5.270 6.228° | 5270 n
4251° | 5580 1,851° | 5,580
1,987° | 5718 1.944° | 5718
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6.8. PERFIL ESTRUTURAL E SECAO MESTRA

6.8.1. Estrutura

O pier Flutuante sera constituido de chapas e perfis em fibra de vidro laminados
conforme normativas navais citadas no item 4. A constituicao estrutural sera do
tipo transversal, onde o piso e as linhas de interligagdo dos cascos também serdo
em fibra de vidro, sendo fixados seus elementos por parafusos de ago inoxidavel
com o auxilio de pegas moldadas de ligagdo. Havera uma saia em madeira em
volta da plataforma, para garantir a integridade da fibra de vibro e para servir de

assentamento das defensas.
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Figura 6 — Arranjo de Perfil estrutural e segdo Mestra — Pier Principal.

6.8.2. Forma da Secao Transversal
A secao transversal sera em forma arredondada no fundo, com frisos boleados no
costado, para dar resisténcia estrutural. O piso, visto em planta, sera em forma

retangular, tendo forma simétrica em relagao a Linha de Centro Longitudinal.
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6.8.3. Espessuras e dimensoes dos elementos estruturais
As placas de fibra de vidro a serem utilizados na construgdo do pier terao
seguintes espessuras:

- Piso da Plataforma: 10 mm antiderrapante,
- Fundo, Costados, espelhos e convés dos Cascos: 10 mm;
- Anteparas e cavernas: 5 mm — dupla face.

Os perfilados em fibra de vidro a serem utilizados na construgcao da ponte terao

seguintes dimensées:
- Elementos Transversal (Vaus): Perfil L de 150 mm x 40 mm x 50 mm;
- Longarinas (Em madeira Magaranduba): 100 mm x 75 mm;
- Quilha — Perfil a- 80 mm x § mm.
6.8.4. Cabegos
O Pier devera estar provido de 4 cabegos de amarragdo em ago tipo ASTM A-36,

sendo soldado eletricamente conforme as normas citadas no item 4, utilizando

eletrodos de classe AWS-6010 para passe de raiz (penetrag@o) e passe de

enchimento. Podera também ser utilizado eletrodos de classe AWS-7018 para
passe de enchimento.

6.8.5. Portas de visitas

Cada compartimentagem do casco devera ser provida de porta de visita, com

dimensoes minimas de 500 mm x 500 mm.
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Figura 7 — Arranjo de Perfil estrutural e segdo Mestra — Pieres de Apoio.
6.9. ESTIMATIVA DE PESO LEVE E CENTROS DE GRAVIDADE

Foram levantados, estimados e considerados neste calculo os pesos e centros

de gravidade de todas as estruturas e acessorios componentes do flutuante, bem

como as cargas referentes a capacidade maxima de passageiros com suas

bagagens.

6.9.1. Estimativa de peso leve do Pier Principal

a) Calculo do Peso Leve do Casco

Resumo Peso (¢ Xg(m) | Mom.Xg| ¥g(m) | Mom Yg
Tolal dos Acessorics 12201 10,19 m | 12,53 m 1.688m 204 m
Total do Casco 12.038¢ 1000m | 12039 m| 1.07m 12.92 m
Tolal de Consumiveis 1,806t 10,00m | 15.08 m 0,60m 0,80 m
Peso Total 4775t [ 40,02m | 147,98 m [ 1.0Zm | 1587 m
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b) Consumiveis

Poso Consumiveis ko/m | Pesofkg) | xa[m] | MomXg | vl |Mom Yg|
CARBONATO#32Z5 | 7.53]  20,00% 1,51 10.00 1508|060 0.90
|___Consumivels 1,511 10,00 15,06 0,80 0,50

c) Calculo do Peso leve Acessorios

Descricio Comp. [m] | Pesa unt.| Arca ('] | Peso (ka] | xs (m} | Mom.Xg | yiml |Mom.
Fechamento loteral Em Madsira (m') 0.50[ B89 342.72| 10,00 342720 1.1 414,65
Posta 110‘9‘[ 1188 118,80} 12.00 142560 438 517,67
Delensas 25| 14,§ 367,50 1000 3687500 135 496,13
Cabeco 4.00 1 40000, 1000 400000f 154 14,80
[ Supecestruturas | 225,02 [ 10,49 | 12527,80 | 1,65 | 2043

6.9.2. Estimativa de peso leve para cada Pieres de Apoio

Resumo Peso (t) Xa(m) | Mom.Xg| Yg(m) | Mom.Yq
Total das Superestruturas 0,298t 501 m 1,49 m 1,30m 038 m
Total do Casco 1,643 1 300m 4,04 m 1,05 m 1,69 m
Total de Consumiveis 02021 3,00m 0,61 m 0,60 m 012m
Peso Total 2,131 28m | 694 m 1,04 m 220m

a) Calculo do Peso Leve do Casco

Chapaarmosm Fs v Mem 105 do o1 66% e Reska [ Arna | S WS Pl Peeke
Corss Princqel - Piaca de fova Red 10 mryp 2 2000 mm X, 8200 i 1 : .‘3 AE
- « Larringada 10 reen x 14580 man w 8000 mm 7.0 3.2 3§
GCestacto - Laminado 10 mm x 8435 mm « $000 mm 18,18 2 J%
| Furmas - Laeninachs 10 mam = 1353 men & 8000 rran. 810 39
Carvarnas - Lam Do 8 mm 1300 mm x 1060 e« 18 und Jeasco al 235
Arsaaray Trannresss - bam Dupio & mm a 13500 sn o) 150 mm - 3 und Acasca L) 1. 22_3{
Tatal C|
T ] Ged Coat |W de Fiwa| Mesina M -
Perte cag?lmJ e (vl ol Molm | (Pess kgl g [ mn_nm Mo Y
Vouia « Farti bm To Lo 150 ot x 40 mm = 3000 « 20 uriad [ ne 595 14,04 17,8 s 3 3148 0 1200 1280
Crstia - Pt arminacs bpe 03 mee 4 B3 mm 3 8000 mm niit 08 234 5 83! [EIG IEY) 3 wepl oo .04
Totis! Perfia 1wz 300 dnemgal 1,13 1269.90
b) Consumiveis
|Pesa Consumiveis [ kgim | Peso tka) || xgfml| |!Mom. Xg | -yaliml | Hom.
Fﬂmm I 1,01 20.00%| 0200 3 0,81 080 0.2
! Consurmiyely 020t _3,00 0,681 0,60 0,12
c) Calculo do Peso leve dos Acessorios
Detiericho Comp.[m] | kgim | Aream'| Pesorg] | xe wom. Xg | yefm] | Mom
Fechamento lateral Em Madaita (m?) 0,14 880 91,9 253,78 1.2 118
| Cabegn 1,00 200) 200.00| 600 120000] 1,35 270,00
] trutuiras 29?,92 | 5:5; 483,76

6.10. ESTUDO PRELIMINAR DE ESTABILIDADE

O presente relatério tem a finalidade de apresentar o estudo preliminar de
estabilidade do flutuante principal do pier do jacaré. Para tanto foi verificada a
adequacdo da embarcagdo aos critérios do Capitulo 6 — Segao V da NORMAM-
02, sobre estabilidade intacta. Dispensamos o calcule de estabilidade para os
pieres de apoio, uma vez que estarao atrelados ao pier principal.
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6.10.1. Critérios de Estabilidade

Segundo o capitulo 6 de NORMAN-02, as barcacas que operam nas
regides classificadas como Areas 1 deverdo atender aos seguintes critérios de
estabilidade:

A area sob a curva de estabilidade estatica até o angulo correspondente ao
brago de endireitamento maximo nao deve ser inferior a 0,055 m.rad;

A altura metacéntrica inicial (GMQ) ndo deve ser inferior ao valor da altura
metacéntrica inicial requerida (GMr), calculada por intermédio da seguinie
expressao.

Onde:

GMr = altura metacéntrica inicial requerida, em m;
A = area lateral projetada da porgédo da embarcagdo acima da linha

d'agua correspondente a condigao de carregamento considerada, em m?,

h = disténcia vertical entre o centroide da area "A" e metade do calado

médio para a condigao de carregamento considerada, em m;

A = deslocamento da embarcacdo na condigdo de carregamento

considerada, em t;

© = angulo de inclinagao entre a metade superior da borda-livre na
condigdo de carregamento considerada e o canto superior do convés, ou
14°, adotando-se o menor valor,

P = 0,036 + (LPP / 1309)%, em t/m? e

LPP = comprimento entre perpendiculares, em m.

O angulo de equilibrio estatico devido ao agrupamento de passageiros em
um bordo deve ser inferior a 10°, para as barcagas autopropulsadas ou nao, que

transportem passageiros.

6.10.2. Condigoes de Carregamento
Foram definidas quatro condigbes criticas de carregamento a serem

avaliadas quanto a estabilidade:

—



Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 33/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

» Condigcdo A — Embarcacéao na condigdo de carga total, ou seja, com todos
os passageiros e suas bagagens a bordo;

» Condigao B — Embarcagédo na condigao de 50 % de sua carga total, ou
seja, com 50% dos passageiros e suas bagagens a bordo;

» Condigdo C — Embarcacédo na condicdo de 10 % de sua carga total, ou
seja, com 10% dos passageiros e suas bagagens a bordo,

» Condigao D — Embarcagéo sem carga.

Nas tabelas a seguir, sao apresentados os calculos dos pesos e das
posicées dos centros de gravidade dos itens que compdem o deslocamento do
Flutuante para cada condigao.

O KG é relativo ao Plano de Base, o LCG é relativos a popa do flutuante

CONDICOES DE CARREGAMENTO
Condicéo A |Peso ()| X(m) | Y (m)
Peso Leve 19,001 | 10,013 1,067
Passageiros com suas bagagens 12,000 |10,000| 2,300
Peso Rampa Articulada 6,743 [10,000| 2,067
Total 37,744 110,006| 1,637
Condicao B Peso (t) | X (m) | Y (m)_
Peso Leve 19,001 110,013 1,067
Passageiros com suas bagagens 6,000 (10,000 2,300
Peso Rampa Articulada 6,743 10,000 2,067
Total 31,744 110,007 | 1,512
Condigdo C Peso (1) | X (m) ’ Y (m)
Peso Leve 19,001 |10,013| 1,067
Passageiros com suas bagagens 1,200 | 10,000/ 2,300
Peso Rampa Articulada 6,743 |10,000| 2,067
Total 26,944 | 10,009| 1,372
Condicao D Peso ()| X(m) | Y (m)
Peso Leve 19,001 110,013 | 1,067
Passageiros com suas bagagens 0,000 [10,000| 2,300
Peso Rampa Articulada | 6,743 |10,000( 2,067
Total | 25,744 |10,009| 1,328
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6.10.3. Curvas de Estabilidade Estatica nas Condigdes de
Carregamento
A tabela a sequir mostra as curvas cruzadas de estabilidade para cada
condigéo calculada a partir da tabela presente no item 3.2.8.
a) Condigao A:

Anguio® | 0° | 2° | 5° | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40°
GZ 0,000/0,617 | 1,510|2,530|2,887|3,014 2,973 2,805 |2,815| 2,704
KG*SEN © | 0,000|0,046| 0,116 | 0,231 | 0,344 | 0,454 | 0,561 [ 0,664 | 0,762 | 0,854
GZ Ms! |0,000(0,000 0,000 |0,000]0,000|0,000|0,000|0,000|0,000 | 0,000
GZ' 0,000]0,571]1,395|2,299| 2,544 | 2,559 | 2,411 2,241 |2,053 | 1,851

Curva de Estabilidade Estatica

1M1

1418

101%

E iy
-
-3
g LX
DLEs
Q.60
0,000 .F .
[+ L) 5 we 15 e 5 M " s e
Engulos [gravs)
—p By -fg ——GI

Grafico 5 — Curvas Cruzadas de estabilidade: cond. A

b) Condigao B:

Angulo® | 0° 2" 5° | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40°
GZ 0,000(0,727|1,766| 2,670 3,121 (3,313 {3,277 |3,195|3,089 | 2,859
KG*SEN © |0,000|0,050/0,124 | 0,248 | 0,370 | 0,488 | 0,603 | 0,714 /0,819 /0,918
GZ Msl | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0.000 | 6,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Gz 0,000 | 0,677 1,642 |2,422 (2,751 (2,824 [ 2,674 |2,481|2,270|2,041
Gm Ms! | 0,000/ 0,000 0,000 |0,000|0,000|0,000|0,000]0,000|0,000|0,000
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Curva de Estabilidade Estatica
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Gréfico 6 — Curvas Cruzadas de estabilidade: cond. B

c) Condigao C:

Curva de Estabilidade Estdtica

o = 2 — -
os b 1o 152 e t 1 K L] 4

Angudos (graus)
—8p —B - Bf =G

Gréfico 7 — Curvas Cruzadas de estabilidade: cond. C

Angulo® | 0° 2.5 5° | 10° | 16¢ | 20° | 25° | 30° | 35° | 40°
GZ 0,000(0,882 (2,098 (2,863 |3,320|3,319| 3,268 | 3,192 | 3,089 | 2,961
KG*SEN © |0,000|0,041|0,102 {0,202 | 0,302 | 0,399 | 0,493 | 0,683 | 0,669 | 0,749
GZ Ms! |0,000|0,000|0,000|0,000|0,000|0,000|0,000|0,000|0,000|0,000
GZ' 0,000 (0,842 1,897 |2,661|3,019(2,920(2,775|2,808|2420|2,212
Gm Msl |0,000 |0,000|0,0000,000|0,000]|0,0000,000|0,000|0,000|0,000
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d) Condigao D:

Curva de Estabilidade Estética
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Grafico 8 - Curvas Cruzadas de estabilidade; cond. D

Angulo® | 0°

2G

5% 1] 142

15°

20°

25° | 30°

35°

40°

GZ 0,000

0,942

2,20012,833 3,324

3,311

3,258 (3,182

3,080

2,955

KG*SEN © 0,000

0,037

0,084 10,186 0,278

0,367

0,454 | 0,537

0.616

0,680

GZ Msl | 0,000

0,000

0,000 | 0,000 0,£00

0,000

0,000 | 0,000

0,000

0,000

GZ' 0,000

0,904

2,107 | 2,747 | 3,046

2,944

2,804 | 2,645

2,485

2,265

Gm Msl | 0,000

0,000

0,000 | 0,000 | 0,000

0,000

0,000 | 0,000

0,000

0,000

6.10.4. Caracteristicas Hidrostaticas nas Condicoes de Carregamento

A tabela a seguir mostra as caracteristicas hidrostaticas para cada

condigéo calculada a partir da tabela hidrostatica presente no item 2.3.7.

Elementos Hidrostaticos | CA CB ccC CD

Deslocamento (1) 26,775 | 20,775 | 15875 14,775
Calado (m) 0,586 | 0,486 | 0,400 0,377
KG (m) 1623 | 1428 | 1.166 1,074
LCG (m) 10,009 | 10,011 | 10,015 10,016
KMT (m) 16,953 | 20,783 | 24,701 26,440
GM Transversal (m) 15,329 | 19,355 | 23,535 25,366
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LCB (m) 9,993 | 9,890 | 9,987 9,986

LCF (m) 10,000 | 10,000 | 10,000 10,000

MTC (t.m/cm) 0,892 | 0849 | 0763 0,747

TRIM (m) 0,005 | 0,005 | 0,0069 0,006

6.10.5. Avaliacgdo dos critérios de Estabilidade
a) Condigao A:
L ITEM CRITERIO VALOR CALCULADQO | PARECER
© Equil.Estético Passageiro| 15000° |>ou= 2730° APROVADO
| @ Equil.Estatico Vento 15,000° |>ou= 0,087° APROVADO
® Equil.Estatico Guinada 15,000° |>ou= 0.,000° APROVADO
SREA 21 088677 | 1000 |<ou= 48,222 APROVADO
AREA 1 0,01839
GZ' max 0,100 <gu= 2,406 APROVADO
Angulo de alagamento 25,000 [<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0,350 |[<ou= 15,329 APROVADO
b) Condicao B:

ITEM CRITERIO VALOR CALCULADO | PARECER
@ Equil.Estatico Passageiro| 15000° |>ou= 2,842° APROVADO
© Equil.Estatico Vento 15,000° [>ou= 0,107 ° APROVADO
@ Equil.Estatico Guinada 15,000° |>ou= 0,000° APROVADO
AREA 2/ 1,02369
S . 0 = 41 \Y
yrrre 0.02456 1,00 < ou 685 APROVADO
GZ' max 0,900 |<ou= 2,824 APROVADO
Angulo de alagamento 25,000 |<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0,350 [<ou= 19.355 APROVADO

¢) Condigao C:

ITEM CRITERIO VALOR CALCULADO | PARECER
© Equil.Estatico Passageiro| 15,000° |>ou= 3.017° APROVADO
® Equil.Estético Vento 15,000° [>ou= 0.128° APROVADO
@ Equil.Estatico Guinada 15,000° |>ou= 0.000° APROVADO
AREA 2/ 0,98155

: : 1,0 <ou= ,205 APR

AREA 1 0.03361 00 ou 292 OVADO
GZ' max 0,100 <Qu= 3,018 APROVADO
Angulo de alagamento 25,000 |<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0350 |<ou= 23,535 APROVAD@’

N
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d) Condigao D:

ITEM CRITERIO VALOR CALCULADO| PARECER
© Equil.Estatico Passageiro| 15000° |>ou= 3,071° APROVADO
© Equil.Estatico Vento 15000° |>ou= 0,134° APROVADO
© Equil.Estatico Guinada 15,000° |>ou= 0,000° APROVADO
AREA 2/ 0,95685

. 1,000 <ouU= 26,060 APROVADO
AREA 1 0,03672
GZ' max 0,100 |<ou= 3,046 APROVADO
Angulo de alagamento 25000 [<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0,350 |<ou= 25,366 APROVADO
6.10.6. Conclusio do Estudo de Estabilidade Preliminar

Verificamos que a estabilidade estatica do Flutuante é suficiente para o
atendimento dos critérios minimos de estabilidade preliminar, passando por todos
estes com folga. A embarcacao possui estabilidade adequada para operar nas
condigdes de carregamento especificadas e outras condigdes intermediarias, uma
vez que atende a todos os critérios estabelecidos pela DPC na NORMAN 02.

Sua capacidade & de 120 passageiros com suas bagagens a bordo. Visto
que possui ainda boa reserva de flutuabilidade. E digno de nota que a
embarcagao somente podera operar fundeada.

No carregamento critico, o calado sera igual a 0,686 m para um
deslocamento de 31,00 t.

Ressalvamos, que as condigdes nas quais o flutuante foi projetado deverao
manter-se, sob pena de ndo nos responsabilizarmos por possiveis incidentes
decorrentes de ma praticas € ma conservagao da embarcagdo, ou ainda
alterages referentes a localizagao, substituigao, retirada ou instalagcao a bordo de
quaisquer itens ou equipamentos que impliqguem diferengas superiores a 2% para
o peso leve ( 0,295 t) ou 0,5% do comprimento entre perpendiculares - Lpp (0,1m)

para a posicao longitudinal do centro de gravidade da embarcacao.

L

Eng?® Aline Marm\m
CREA/PA 1508483680
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6.11. NOTAS PARA CALCULO DE ARQUEAGAO — FLUTUANTE PRINCIPAL

De acordo com o estabelecido na Normam 02, Capitulo 7, Secao |, anexo 7-B.
Neste calculo adicionamos o volume dos dois pieres de apoio.

6.11.1. Caracteristicas Gerais

Nome da Embarcagao: PIER JACARE

Tipo da Embarcacgao: Flutuante

Armador: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Numero de Inscrigdo:

Indicativo de Chamada:

Porto de Inscrigdo: JOAO PESSOA / PB

Construtor:

Local de Construgao; CABEDELO/PB

Material do Casco: Fibra de Vidro

Classificacao: 1-6-2-13

Tipo de navegacao: 1 - Interior

Atividades: 6- Outra atividade - cais flutuante
Propulsao: 2 — sem propulsao

Tipo: 13 - Flutuante

Data de Batimento de Quilha ou Ano de Construgao: 2020

6.11.2. Caracteristicas do Casco

- Comprimento Total (Ct): 20,00

- Comprimento de Arqueagao (Ca): 20,00 m

- Comprimento entre Perpendiculares (Lpp): 20,00 m
- Pontal Moldado (P): 1,2 m

- Boca Moldada (B): 8,00 m

- Calado AV Carregado: 0,584 m

- Calado AR Carregado: 0,589 m
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- Calado Médio Carregado: 0,586 m
- Calado AV Leve: 0,376 m

- Calado AR Leve: 0,376 m

- Calado Médio Leve: 0,376 m

6.11.3. Tripulantes e Passageiros

Numero de Tripulantes: 0

Numero de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches (N1):
0

Numero dos demais passageiros (N2):120

6.11.4. Caracteristicas Calculadas

Deslocamento:
Carregado — (DC) — 26,775t
Leve (DL)- 18,981 t
Porte Bruto (Pb) — 12,00 t

6.11.5. Arqueacao Bruta

a) Identifique os Espagos Fechados: Casco

b) Identifique os Espagos Excluidos: Nao Dispoe

c) Espagos Fechados abaixo do Convés Superior: 78,825 m?®
Vol. abaixo convés obtido das curvas hidrostaticas.

d) Espagos Fechados acima do Convés Superior =0 m®

e) Espacos Excluidos = 0 m?

f) Espacos Fechados (V) : 78,825 m®

g) Com V obtenha, através da formula ou por interpolagao na Tabela do Anexo 7-
E, o valor de K1;

K1: 0,2379

K1=0,2 +0,02log10= 0,2379

h) Aplique a férmula: AB = K1 x V
AB = 0,236x 68,279=18
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6.11.6. ARQUEACAO LiQUIDA

a) ldentifique os Espagos de Carga: Areas de Convés para os passageiros, por se
tratar de espago aberto néo & contabilizado neste calculo.

b) Espagos de Carga (Vc) = 0 m?; (zero)

c) Com Ve, calcule ou obtenha da tabela o valor de K2:

K2 = 0,2+0,02*LOG (Vc) =0

d) N1 + N2 = 120; se N1 + N2 for maior que 13, usar o somatario.
e) Calcule as expressdes das Notas:

[) (4H / 3P)2= (4 x 0,59 / 3 x 1,2)? = 0,424; se valor calculado menor ou igual a 1,
usar o valor calculado.

) K2 x Ve x (4H / 3P) 2= 0 x 0 x ,0424 = 0; se valor calculado menor ou igual a
0,25 AB, usar 0,25 AB. Logo, 25% de AB =5

f) Calculo da Arqueagao Liquida

AL = K2Vc (4H / 3P)? + (1,25 x (AB + 10.000) / 10.000) x (N1 + (N2 / 10))
AL=0x0x0,424 + (1,25 x (16+10.000) / 10,000) x (0 + (120/10))
AL=19

g) Comparar o valor obtido em d) Ill) (30% da arqueagao bruta)
d)030xAB=03x18=5

e) Comparar o valor obtido em c) e d)

AL adotada é o maior valor dos itens c) e d): AL =19

\ J)
Eng®. Aline Mé?‘mt%g
\(:R%/PA 15084836
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6.12. MEMORIAL DESCRITIVO

Segue abaixo o memorial descritivo do pier flutuante, Conforme estabelecido pela
NORMAM 02, Capitulo 3, anexo 3-G.

6.12.1. IDENTIFICACAO DA EMBARCAGAO

Armador

- Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
- Nacionalidade: Brasileira

- Endereco: PC. GETULIO VARGAS, 49, CENTRO, CABEDELO/PB
- CEP: 58.010-621

- CNPJ: 09.012.493/0001-54

Construtor

- Nome:

- Nacionalidade:

- Endereco:

Engenheiro naval responsavel

- Nome: Aline Pereira Marinho

- Nacionalidade: Brasileira

- Numero do CREA: 1508483680 PA

Dados do Contrato de Construcao

- Nome da Embarcagdo/Ne Casco: Pier Jacaré

- Data de Batimento de Quilha ou Ano de Construgdo: 2020
- Area de Navegacao: Fluvial

- Classificagao pela Sociedade Classificadora: -——-

- Tipo da Embarcagao: Flutuante

- Porto de Registro: Joao Pessoa/ Pb

- Tipo de Pesca: -----

- Porte Bruto: 12,000 t

- Arqueagao Bruta: 18
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- Arqueacao Liquida: 19

6.12.2. Caracteristicas Principais do Casco

- Comprimento Total do casco: 20,00 m,

- Comprimento entre Perpendiculares: 20,00 m
- Boca Moldada: 8,00 m + 6 dos pieres de Apoio
- Pontal Moldado: 1,20 m

- Calado Moldado de Projeto: 0,408 m

- Calado Carregado: 0,586 m

- Deslocamento Leve: 19,00 t

- Deslocamento Carregado: 31,00 t

- Contorno (apenas para embarcagdes com L < 24 m): 9,066 m

6.12.3. Caracteristicas da Estrutura

Material (ago, madeira, fibra, etc.)
- Casco: Fibra de Vidro

- Conveses: Fibra de Vidro

- Anteparas: Fibra de Vidro

- Superestruturas: ---

- Casarias: -—

Tipo de Estrutura do casco:

Transversal

6.12.4. Caracteristicas de Compartimentagem

- Localizagao das Superestruturas (quantidade): -

- Localizacao da Praga de Maquinas: —

- Nimero de anteparas transversais estanques: 3 em cada casco, no pieres de

apoio 1 em cada casco.
- Numero de anteparas longitudinais estanques: --

- Nimero de conveses abaixo do convés principal: 0
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- Numero de conveses continuos acima do convés principal: 0
- Numero de conveses de superestrutura: 0
- Numero de casarias: 0

- Dimensdes maximas das superestruturas e casarias: -

6.12.5. Caracteristicas de Cubagem
- Volume total: - Granel: 0 m®
- Fardos: 0 m?®

- Numero de porées de carga: 0

- Numero de tanques de carga: 0

- Numero de compartimentos para carga frigorificada: 0
- Volume fardos de carga frigorificada: 0m?®

- Capacidade de contentores: 0

- Capacidade de lastro: 0 m®

- Capacidade de 6leo combustivel: 0Om®

- Capacidade de oleo diesel: 0 m®

- Capacidade de oleo lubrificante:0 m*

- Capacidade de agua doce: 0 m®

6.12.6. Tripulacao e Passageiros
- Tripulagao: 0

- Passageiros: 120 usuarios efou funcionarios

6.12.7. Regulamentos Nacionais e Internacionais a que a Embarcagao
Deve Atender

- NORMAM 02/DPC

6.12.8. Caracteristicas de Propuisao — Nao Dispoe

Tipo de propulsao:
- Motor Diesel : -
- Quantidade: -
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- Poténcia maxima continua: -
- Rotagao correspondente:---
Caixa redutora

- Quantidade: --

- Razao de redugao: --
Propulsor - NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:

Caracteristicas de servico da embarcacao
- Velocidade de servigo: —---

- Raio de agao: ---

- Tragao estatica (bollard pull): ----

6.12.9. Geracao de Energia - Nao Dispoe

Acionamento do equipamento principal

- Motor Diesel

- Quantidade:

- Poténcia maxima continua:

- Rotagao:

Geradores

- Quantidade:

- Tipo/Corrente:

- Poténcia:

Acionamento do equipamento de emergéncia - NAO DISPOE
- Motor Diesel: Turbina:

- Quantidade:

- Poténcia maxima continua:

Geradores de emergéncia - NAO DISPOE
- Quantidade:
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- Tipo/Corrente:

- Poténcia:

Baterias

- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

Caldeiras principais - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Pressao do vapor:

- Capacidade:

Caldeiras auxiliares - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Presséo do vapor:

- Capacidade:

Caldeiras de recuperagio dos gases de descarga - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Pressao do vapor:

- Capacidade:

6.12.10. Equipamentos de Carga
Paus de Carga - NAO DISPOE

- Quantidade: Nede langas:

- Capacidade: Tipo:

Guindastes- NAO DISPOE

- Quantidade: "

- Tipo: \ _
=
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- Capacidade:

- Alcance:

Bombas de carga- NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

- Acionamento:

Escotilhas de carga - NAO DISPOE
a) Escotilhas

Quantidade Largura x Comprimento
(Dimensdes nominais)

X

X

X

b) Tampas de escotilhas (tipo de acionamento)
Tipo Quantidade

Elétrico

Por cabos

Eletro hidraulico

6.12.11. Equipamentos de Governo

Maquina do leme - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo de acionamento:

- Torque:

Leme - NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:

- Area aproximada:
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Sistema de emergéncia do leme - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

Impulsor lateral (thruster) - NAO DISPOE

- Quantidade/Poténcia:

- Localizagao:

6.12.12. Equipamentos de Amarracao e Fundeio

Quantidade Acionamento Capacidade
- Molinetes:

- Cabrestantes:

- Guinchos atracagao:

- Poitas de Concreto pesos:

- Ancoras:

- Estacas: 8 de concreto armado 10 polegadas de diametro.

6.12.13. Equipamentos de Salvatagem

Embarcagdes salva-vidas e salvamento - NAO DISPOE
Salva-vidas Salvamento

- Quantidade: -

- Tipo: -

- Material:

Balsas salva-vidas- NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:

- Classe:

- Capacidade:

Boias salva-vidas

Tipo Classe Quantidade
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- Com retinida I 02
Coletes - NAO DISPOE

Tamanho Classe Quantidade

- Grande:

- Médio

-Pequeno:

6.12.14. Equipamentos de Incéndio

Sistemas de prevengio e combate - NAO DISPOE

Porées  Praga Maq.

-COz

- Espuma

- Sistema detecgao

- Gas inerte
Extintores
Quantidade  Capacidade Localizagao

-CO2 1 12 kg Proximo ao poste
- P6 Quimico
Bombas

Quantidade Acionamento  Capacidade
- De incéndio

- De emergéncia

- De servicos gerais
6.12.15. Equipamentos de Esgoto, Lastro e Antipoluigao

Equipamentos de esgoto

- Quantidade: 3

- Tipo: Elétrica, acionamento automatico
- Capacidade: 2000 gph
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Equipamentos de lastro - NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

Separadores de agua e éleo - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo: (com/sem) monitor

- Capacidade:

Unidade de tratamento de esgoto sanitario - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

6.12.16. Equipamentos Nauticos - Nao Dispoe

- Radar:

- Agulha magnética:

- Agulha giroscopica:

- Piloto automatico:

- Odometro de fundo:

- Oddémetro de superficie:
- Ecobatimetro:

- Indicador de angulo do leme:

6.12.17. Equipamentos de Radio- Nao Dispoe

Equipamento principal

- Tipa de transmissao:

- Poténcia de salda: Flls

Equipamento de emergéncia - NAO DISPOE K}%\
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- Tipo de transmissao:

- Poténcia de saida:

6.12.18. Observagoes Adicionais

Trata-se de um flutuante a ser utilizado como porto fluvial.

O flutuante suporta uma ponte de acesso e recebe as embarcagdes atracadas. O
flutuante permanece ancorado, estacionado em sua posigao através de um

sistema de amarragéo composto estacas.

O flutuante nao deve ser utilizade para navegagao ou transporte de cargas, sendo

apenas rebocado para reparos na condigao leve.

Eng?. Aline Marinho
CREA/PA 1508483680
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6.13. RESISTENCIA ESTRUTURAL DO PIER FLUTUANTE

6.13.1. Calculo do momento

fletor e esforgo cortante

Com base nos conceitos de mecanica dos sélidos fizemos uma analise da

capacidade de flutuagao versus as condigoes de carregamento maximo

proposto, Esforco Cortante e Momento Fletor, a fim de atestarmos

positivamente a resisténcia estrutural e mecénica do pier principal. Conforme a

seguir:
FLUTUACﬁo. CARREGAMENTO, CORTANTE, MOMENTO FLETOR
e
i
i
1umm
LY ] 10 48 LEel e 1 L0 L 1 e nsn
Tawle da Eu
s MM IIRID e PULTUACAD = U IANTT — ORI U TR - e ol pdes W OFHLTD
Gréfico 8 — R. Apoio, Carga, cortante, momento fletor do pier
. ALEVE: | 177 x

EMBARCAGAD: PIER JACARE - i ACARREGADO; | 26778 |PORTE BRUTO:| 12000
CAERNAS ;ma gf‘"m perperacko | peso | pessoas | » rama | sumuscso | cansecmento | cortanE mo ':é'*;:;‘

1 0.000 0,008 Ooooes | ooo7 | oooo 0.000 ETE) =) 005 () [
F] 3650 3,680 010080 | 2980 | 2340 0,000 639 s ) L,10 1730
3 73% 2680 oiveen | 2882 | zwo | opay | -s3m | ozes 2079 35476 | Se7s |
5 10,00 BT 1 200 | 20 00 V) [ 0.0% 33230 3029 |

3 13 855 3080 D@0 | 208 | 2340 D843 -5350 0788 12,604 34,004 24,004

s 17350 3 880 ooy | zesa | 3310 0000 530 0058 g4t L1335 1,325

7 20000 0,008 __ Dooes ooor | oo oo L0813 -0.008 0653 0.0 0,000
SOMATORIA: 18,418 1,000 1,775 11,700 2,477 2778 2227 o 108,064 112,758
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6.13.2. Calculo de Tensao Primaria — Modulo de Secao Mestra do
Flutuante Principal

Faz-se necessario a verificacdo da tensdo priméaria na (viga navio) na

se¢ao mestra do flutuante, onde & mais submetida a esforgos estruturais.
Portanto, apresentamos abaixo sua memédria de calculo.

a) Caracteristicas consideradas:

Comprimento Total do Casco (Ctc)= 20,000 m

Comprimento entre Perpend. (Lpp)= 20,000 m

Pontal Moldado (P)= 1,200 m
Boca Maldada (B)= 8,000 m
Calado (Hc)= 0,586 m
Deslocamento Carregado (Dc)= 26,7551
Deslocamento Leve (DI)= 14,755 t
Porte Bruto (Ptb)= 12,000 t
Coeficiente de Bloco (Cb)= 0,29
Fator de Flutuagao= 1,0

b) Calculo do médulo de segdo mestra

|ii-|¢§mesmru55 [=1)+] Siom)l b 1 At 3 | Am EAHE foen® 143 4, Ijcm". 4
M-m'\-‘ 12 mma MBS w2 mm J RLX Tiemc 8o ol hod RGN TR X 161 54 0.

|2 |Gttt cumea - Lariinacy 12 i 4 TAS0 swes s 30008 miem [ 10 ) HADE  TSIEN Mo ds e, [IEE] 11 43
tm lwhm:g!m E 200 10! [ 11} 570 B0 165 327031 24K AT LA 10 08 222
L.mn-a!:m-u 1333 mrrn o 30080 mm ; 1 1 =@ 014 2 14 [N 1 o [E]

L] Cisavran - Lo Dupis & mm s 135050 8 153 wm - 18wt reomen ,00] 1300 1150, R IR 1870.00 118897811 2973 8141 1094 BY| 11DGS

7 quu--:t-cnun.L-nD«ﬂ‘ln-o?:mmn!!l:mdu-j_gm- £ 1300 1100 125G &0 vaATRCn| FaEN 00 1164070.51] “1!.‘!: aISrasl IEESIEH 1

L] £ 100 ey 43 o x 000 1 20 w2 4 00f oo, 150 20 L) 1200000  asena oo £7.481 100081 Ces 57 SO aTey)
£ 5] p 23 54 00 s G"-“J‘ G‘.‘J 1| 1= & Fril

| u@v [T | #zea

* Calculos de Inércia Individual da peca, Distancia do Centroide & Linha de Base e Area elaborados com
auxllio de ferramenta CAD.
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6.13.3. Verificagao da Resistencia Estrutural do Flutuante

Além da verificagao de resisténcia minima, foram realizados quatro

metodos de andlise de resisténcia estrutural. Método a) Carga Estatica

uniformemente distribuida; b) Carga dindmica uniformemente distribuida: c)

Metodo atribuido pela RBNA e; d) Método atribuido pela Bureau Colombo.

CONFIRMANDO que sua resisténcia estrutural atende aos valores

minimos admissiveis de referéncia, é claro, para as cargas e finalidades

aqui estudadas.

a) Resistencia Minima

LCG: 449 m
LCGcarg: 10,02 m
VCG: 1,002 m

d: 0,198 m

Wid:

Woev:

Mfresis:

Mfcarga:

Méodulo de resisténcia da Fibra de Vidro:

Max.Tensao Fundo:
Max. Terisao Convés:

b) Calculo racional 1:

Wmin = Mfcarga / radm,

82315,311 cm*m
416982,880 cm®m
63662,662 t.m
70,098 t.m
773 kglem?
0,9 kg/ecm? (t.m) ATENDE
0,2 kg/em? (tm) ATENDE

Wreq.1: 90,636 cm®m
Porc. Seg. 702 % Wev > Wreq.1 ATENDE
F.S. 1402,791 F.S.>1 ATENDE

c) Calculo racional 2:
W =PxL /4 x radm
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Wreq.2: 173,096 cm?m
Porc. Seg. 368 % Wev > Wreq.1 ATENDE
F.S. 733,576 F.S. > 1 ATENDE
d) RBNA:

Wmin = K x [9,14 - 0,8 x (3 - 0,01 x L)*1,5] x (Cb + 0,7) x B x LA2

Wmin RBNA: 49,763 cm*m Wev > Wmin ATENDE

e) BUREAU COLOMBO:
M=0,001x24xL*2xBxH-L*2xB/(Px 10%8)

Wmin = M / radm,

Mc: 5,868 t.m Aguas Tranqu. Mt: 5,968 t.m

Mo: 48,522 tm +0Ondas 0.60 m Mt: 54,490 t.m

rL.max: 582,210 kg/em2 Aguas Tranqu. rL: 2,796 kg/cm? ATENDE

+0Ondas 0.60 mrL: 25,528 kg/cm? ATENDE

6.13.4. Calculo do maédulo de flexao na viga tipo da Plataforma
Faz-se necessario a verificagao da flexao primaria na viga tipo do
flutuante na regiao onde a rampa estara apoiada, pois & ela quem estara
submetida aos mais severos esforcos estruturais, na regido do piso. O vio
livre diminuido e reforgado com chapa sobreposta e escantilhdes. Portanto,

apresentamos abaixo sua memoria de calculo.

a) Caracteristicas da viga tipo

O vao livre onde sera reforgado uma vez que os esforgos solicitanfes\é
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TIPO DE CARGA

Peso Total Rampa

CAP. NECESSARIA:

Tensao Maxima Adm. (tadm.):

VAO LIVRE DE REFORGOS: 1,000 m x 0,75 m (Redugao do vao livre)

Peso Unit.

2526,78 kg

Peso Distribuido nos roletes da Rampa  1895,09 kg

773 kg/cm?

1421,31 kg/m?

b) Calculo do médulo de flexao da viga tipo

DESCRICAD DO ESP. LARG/ALT. AREA MOM.EST. | s.42 J PESO
ELEMENTO (rmm) (mm) {cm2) fcm2.mm) (cmd) (em#) [cma) (hg/m)
Ch. Cotaborante do Convil 10 1000/ 100,00 £000.00 B33 01,27 99.70 78,80
Pedil L - Alma - 2 UND 150 5 .00 1575,00 0,31 1,27 1,58 23,64
Perfil L - Flange - 2 UND 50 40 40,00 100000 41,87 258,90 300.57 31,52
170,00 B575,00 401,86 133,95

c) Verificagdo da resisténcia estrutural da viga tipo

Veg:

W

Ro:

Vao livre:
Peso linear:

Peso da viga:

Carga suportada:

Carga liquida:

50,441

79,688

1,637

0,750

133,96

100,47

8305,34

6128,53

mm
cm3

cm

kg/m
Kg
Kg/m (CARGA + PESO PROPRIO)

Ka (CARGA DISTRIBUIDA)
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Resultado: ATENDE 431,19% FS: 3,31
6.13.5. Resistencia Estrutural do Pier Flutuante

Com base nas memodrias de calculo do Pier flutuante, aqui apresentadas,
concluimos que tanto o momento fletor, quando o esforgo cortante sdo maiores
a aproximadamente 10 m, equivalente a area onde a rampa estara apoiada.

Por este motivo realizamos os célculos de modulo de se¢do mestra,
verificando que a tensao primaria em sua estrutura atende a todos os critérios
de avaliagdo, inclusive os solicitados pelas sociedades classificadoras, que
incluem a incidéncia de ventos e ondas na estrutura.

O modulo de flexao da viga tipo, também foi avaliada na regido onde a
rampa se apoiara, sendo este o esforgo solicitante de maior intensidade, por
este motivo foi necessario reduzir o vao livre da estrutura do convés, para que
atendesse os critérios minimos e as margens de segurancga.

Concluimos portanto, que o flutuante dimensionado esta apto a operar nas
situacdes de carregamento estipuladas neste estudo, estando dentro dos
limites admissiveis de calculo para as cargas aqui consideradas. Estendendo
esses resultados aos pieres de apoio, uma vez que seguem o mesmao padrao
estrutural, menores solicitagdes de esforgos.

Ressalvando que devera ser efetuado o estudo definitivo de estabilidade,

para avaliar as condigdes do flutuante depois de construido.

7. MEMORIAS DE CALCULO DA RAMPA ARTICULADA

7.1. ARRANJO GERAL DA RAMPA ARTICULADA

No projeto conceitual, definimos que a rampa articulada faria a conex&o
entre o pier flutuante e a passarela fixa. Possuindo dimensoées principais de
15,0 metros de comprimento por 2,0 metros de largura. Articulada por meio
de eixos e olhais na passarela fixa, repousando sobre rol tes\ \sobre o")
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convés principal do pier. Estando ainda dotada de flaps para suavizar
essas transigoes.

A descrigao detalhada e justificativa da solugdo adotada, em fungédo dos
dados coletados nos levantamentos e estudos realizados, comprovando a
operacionalidade do sistema de acostagem durante o ano inteiro, encontra-
se no Volume 1 — Apresentacdo do Empreendimento, nos dados

especificos da area portuaria.
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Figura 6 - Arranjo geral conceitual da rampa articulada.

Segue abaixo suas caracteristicas principais:

- Comprimento total: 15,00 m

- Boca maxima: 2,00 m

- Altura maxima: 2,00 m

- Peso proprio: 2,527 ton.

- Capacidade de passageiros: 4 pessoas / m? - 10,96 ton.
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7.2. PERFIL ESTRUTURAL

7.2.1. Estrutura

A rampa sera constituida de chapas e perfis em fibra de vidro laminados conforme
normativas navais citadas no item 4. A constituigdo estrutural sera do tipo
transversal, onde o piso e as linhas de interligagdo dos cascos também serdo em
fibra de vidro, sendo fixados seus elementos por parafusos de ago inoxidavel com
auxilio de pegas moldadas de ligagao. Havera uma saia em madeira em volta da
plataforma, para garantir a integridade da fibra de vibro e para servir de

assentamento das defensas.

7.2.2. Forma da Seg¢ao Transversal
A secao transversal sera em forma retangular, com fechamento lateral em

madeira, para dar resisténcia estrutural. O piso, visto em planta, serd em forma
retangular, tendo forma simétrica em relagéo a Linha de Centro Longitudinal.

7.2.3. Espessuras e dimensoes dos elementos estruturais
As placas de fibra de vidro a serem utilizados na construgao do pier terao

seguintes espessuras:

Piso da Plataforma: 10 mm antiderrapante;

Os perfilados em fibra de vidro a serem utilizados na construgao da ponte

terao seguintes dimensoes:
Elementos Transversal (Vaus): Perfil L de 150 mm x 40 mm x 50 mm;

Longarinas (Em madeira Magaranduba): 100 mm x 75 mm;

7.2.4. Guarda-Corpo
Os guarda-corpos serao confeccionadas em tubos de ago galvanizado padrédo A,
de diametros nominais de 2" para o corrimao superior, 2,0" para os balaustres, 2"

para os elementos diagonais e 1" para os 3 divisores internos.




Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 60/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

7.2.5. Articulacoes
Havera 04 articulages confeccionados em chapas e eixos de aco, fixados no
espelho da extremidade de fixagao da rampa a Plataforma de terra, de modo a

permitir movimento de rotagao no plano do piso da rampa.

7.2.6. Roletes
Havera 2 roletes instalados no espelho da extremidade oposta a das articulagées

para apoio e permitir deslizamento suave da rampa sobre o convés do flutuante.

7.2.7. Flap
Havera um Flap de chapa de ago do mesmo tipo & espessura do piso da rampa,
com articulagao, cobrindo o rolete.

Figura 7 — Arranjo de Perfil estrutural da Rampa Articulada.
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7.3.
ARTICULADA

ESTIMATIVA DE PESO LEVE E CENTROS DE GRAVIDADE DA RAMPA

Foram levantados, estimados e considerados neste calculo os pesos e

centros de gravidade de todas as estruturas e acessérios componentes da

rampa, bem como as cargas referentes & capacidade maxima de passageiros

com suas bagagens.

7.3.1. Estimativa de peso leve da Rampa Articulada

Resumo Peso (t) | Xg(m) | Mom.Xg | Yg (m) |Mom. Yg
Guarda Corpo 0,737 7.500 5,527 1,019 0,751
Piso e Estuturas 1.695 7.500 12,713 0,178 0,302
Consumiveis 0,085 7,500 0,711 0,150 0,014
Peso Total 527t [ 750m | 1895m [ 0,42m | 1,07m
a) Calculo do Peso Leve do Piso
Gel Goat | Rasina | ¥ ¢ .
Chapas ! Perfs I Con I L L et e y
Fise - Placa de fitra As! 10 mm x 2000 rmm X 15000 mm 3000y 1 a9 807 132 %510 T80 25
Tranye Maceirs 100 aym a 75 « 1000 m (Watnd) 024 [T) o 00| ),
Fechamenio istersl Em Madeira ('] 011 880 ™50 T7.50 13,75
- B Mage=a (i) 003 ma e ) =5 L8 |% o
!m-nﬂnm Tipo U 10 mmy M mma 15000 s Sursd_ | €000 of] 505 | nes 178 15000 7% | 7SO CXL BTSN 357
198000 7 .s0] 12713 80 ool 30191 4racnl
b) Calculo dos consumiveis
Peso Consumivels ] 1 | |
5 | 0.5] 20,00%) 0,08 750 071l 015 0,01
Consumivers | 0,08t | 750 | 071 | 015 | 0,01 1
¢) Calculo do Guarda Corpo
Perfis_ Gomp. (m] | _kg/m | Area ('] [Peso [kg)| x; [m] |mom. X [Mom vg
G.C.Tubo Hor. 2440 - 1" 80,00 2,46 221,40 7,50 1660,50 0,74 163,84
G.C.Tubo Vert 2440 - 2 18.00 5.2 93,60] 7,50 70200 078 7114
G.C, Tubo Hor. 2440 - 2 30,00 52 155,00] 7.50 1170.00 1,28 106,56
Arco Tubo, 2440 - 20 51,15 5_2] 265,88] 7,50 1084 85 1.20] 31818
Superestruturas | 735,98 | 7,50 |5627.35] 1,02 | 75071 |

7.4. RESISTENCIA ESTRUTURAL DA RAMPA ARTICULADA

7.4.1. Calculo do momento fletor e esfor¢co cortante
Com base nos conceitos de mecéanica dos sélidos fizemos uma analise da

reacdo de apoio versus as condigdes de carregamento maximo proposto,
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Esforgo Cortante e Momento Fletor, a fim de atestarmos positivamente sua

resisténcia estrutural e mecanica. Conforme a seguir:

FLUTUAGAO, CARREGAMENTO, CORTANTE, MOMENTO FLETOR

EE S E G

B

L= (2 e 10 Lo L8 ey e Lx

s CRAT GASSINTD ~O=AMOE - (OFTANTE e MACUIYTO UETOR

Gréfico 9 — R. Apoio, Carga, cortante, momento fletor da rampa.

Foram definidas como carga maxima de projeto o acumulo de 4 pessoas
por m?, totalizando uma sobrecarga maxima de 109 pessoas simultaneamente

sobre a rampa.

ENSARCAGAD: PR JACARE [ oteve: | 2877 | MEVE |3 ACARREQADD: | 13487 |PORTEBRUTD:I| 1056
crectows | | m ;?a";m PorGERACAD | PRS0 | FRSzosa | camaa woe | coangoneno | contmae | MReeh m
i G.on ) FXTe 31| 1@s 050 5743 EYIH ST [ .00

3 P a0 018228 1| 1% | oc6w | oo 1,607 ] 5108 3105

3 3200 0.500 018288 ®1 150 a.0%0 100 1,527 a0t a0 ]

F 7,00 050 vams | 0s1| 159 00D jom 1e7 0,653 3047 7

s 2500 ) 18 |01 | e otcn ao0e 1.027 431 50D 49,032

3 12,400 850 a6 | 031 | 1588 o.0c0 oo 1327 5441 310% 31,080

7 18 600 0,500 piaes | 0381 | 1568 8.0 5743 817 » 15 0,000 [
SOVATORMA: 3,500 1,000 2527 | 1080 0,600 13,487 0,000 0,353 Frer 24247

7.4.2. Calculo de Tensdo Primaria — Médulo de Segao da Rampa

Faz-se necessario a verificagdo da tensao primaria na (viga) na segao mestra
da rampa, onde & mais submetida a esforgos estruturais. Portanto, apresentamos
abaixo sua memoria de calculo.

a) Caracteristicas consideradas:

Comprimento Total = 15,000 m
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Altura da base = 0,250 m
Altura Maxima = 2,000 m
Largura Maxima = 2,000 m
Peso Préprio = 2,527 t
Porte Bruto (Ptb)= 10,960 t

b) Calculo do médulo de segdo mestra

- oy
00| 2000 D ? 1401 0 E; ] !
10 L) rd O} X " | 3 -
Fechammrms werdd En badwa (2] I ! Y E 15 7.0 O ) t

|4 Tiscwon . Em M 1a (571 i [=3] 08 be! 7 -
£ [vaem . dimy Porti b Tipo L 150 rrvm s 45 mem o 180008 St ] ﬁ%_g: i 1:':.% 31 % 3
B |Vacs- Fance Peties Toob 150 ryma Al rwns 1500 s d s A0 20 0 125 n ) wool 5 2] o ¥
i TOTAL [ aziia 37T e |

7.4.3. Verificagdo da Resistencia Estrutural da Rampa

Alem da verificagao de resisténcia minima, foram realizados trés métodos de
analise de resisténcia estrutural. Método a) Carga Estatica uniformemente
distribuida; b) Carga dinamica uniformemente distribuida; ¢c) e Método atribuido
pela RBNA. CONFIRMANDO que sua resisténcia estrutural atende aos valores
minimos admissiveis de referéncia, & claro, para as cargas e finalidades aqui
estudadas.

a) Resistencia minima:
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LCG: 6,090 m

LCGcarg: 7,500 m

VCG: 0,073 m

d: 0,177 m

Wid: 2476,251 cm*m

Wev: 1020,910 ecm®m

Mfresis: 789,163 t.m

Mfcarga: 12,438 t.m

Médulo de resisténcia da Fibra de

Vidro: 773 kglem?

Max.Tensao Fundo: 5,023 kg/cm? (t.m) ATENDE

Max. Tensao Convées: 12,18 kg/cm? (tm) ATENDE

b) Calculo racional 1:

Wmin = Mfcarga / radm,

Wreq.1:

Porc. Seg.

F.S.

c) Calculo racional 2:

16,09 cm*m
49 % Wecev > Wreq.1 ATENDE

96,091 F.S.> 1 ATENDE

W =PxL /4 x radm

Wreq.2:
Porc. Seg.

F.S.

d) RBNA:
Wmin = K x [9,14 - 0,8 x (3 - 0,01 x L)*,5] x (Cb + 0,7) x B x L*2

Wmin RBNA:

65,427 cm:m
12 % Wev > Wreq.1 ATENDE

22123 F.S. > 1 ATENDE

35,698 cm’m  Wev >Wmin ATENDE™,
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7.4.4. Calculo do maodulo de flexao na viga tipo da Rampa

Faz-se necessario a verificacao da flexdo primaria na viga tipo da rampa, pois

& ela quem estara submetida aos mais severos esforgos estruturais, na regiao do

piso. Portanto, apresentamos abaixo sua memoria de calculo.

d) Caracteristicas da viga tipo

O vao livre onde sera reforgado uma vez que os esforgos solicitantes €

Vao livre de reforgos

Comprimento = 1,000 m
Largura = 1,000 m
Area de carga = 1,000 m
Tipo de Carga Qt. Peso Unit. Peso Total
Passageiros 4 100 kg 400 kg
Tensao Maxima Adm. (tadm.): 773 Kg/cm?
Fator de Peso proprio 1
Capacidade Necessaria 400{m2
e) Calculo do médulo de Flexao da viga Tipo
DESCRICAD DO ESP. LARGUALT, AREA MOMEST 1 S.d2 4 PESO
ELEMENTO L) () lem2) 1em2 myn) tem) (e temt) (hgim)
Ch. Colaborantie do Piso 10 LK) 50.00 300,00 417 47 .41 51,78 35.40
Parfl L - Ams 154 | 1.20 3175 031 038 nen 581
Periil L - Flange 5] 2000 FQ'O.CIJ 4167 127 43 168,10 1578
7750 386375 221 57 81.07
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f) Verificagao da resisténcia estrutural da viga Tipo

Veg:

W:

Ro:

Vao livre:
Peso linear:

Peso da viga:

Carga suportada:

Carga liquida:

Resultado:

50,242

44,100

1,691

1,000

61,07

61,07

272717

2666,10

ATENDE

mm
cm3

cm

m

kg/m

Kg

Kg/m (CARGA + PESO PROPRIO)

Kg (CARGA DISTRIBUIDA)

666,53% FS: 9,67

7.4.5. Resistencia Estrutural da Rampa Articulada

Com base nas memédrias de calculo da rampa, aqui apresentadas, concluimos

que tanto o momento fletor, quando o esforgo cortante sdo maiores a 7,5 m,

equivalente a metade do comprimento da rampa, isto se da pela auséncia de

apoios neste vao. Por este motivo realizamos os calculos de modulo de se¢éo

mestra, verificando que a tensao primaria em sua estrutura atende a todos os

critérios de avaliagao, bem como o modulo de flexao da viga tipo referente ao

acumulo de passageiros de até 4 pessoas por m?,
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8. MEMORIAS DE CALCULO DA PASSARELA FIXA

8.1. ARRANJO GERAL DA PASSARELA FIXA

No projeto conceitual, definimos que uma passarela fixa faré a conexao
entre a rampa articulada e o centro de atendimento ao turista.
Segue abaixo suas caracteristicas principais:
» Comprimento total: 30,00 m

Largura maxima: 3,00 m

Y

> Altura Maxima: 2,00 m

h o4

Peso proprio: 6,656 ton.
» Capacidade max.: 4 pessoas / m?

A descrigao detalhada e justificativa da solugao adotada, em fungdo dos dados
coletados nos levantamentos e estudos realizados, comprovando a
operacionalidade do sistema de acostagem durante o ano inteiro, encontra-se no
Volume 1 — Apresentagcdao do Empreendimento, nos dados especificos da area

portuaria.

1

.| |

1.~V HT
W (I

Figura 8 - Arranjo geral conceitual da passarela Fixa. \
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Segue abaixo suas caracteristicas principais:
» Comprimento total: 15,00 m
» Boca maxima: 2,00 m
» Altura maxima: 2,00 m

» Peso préprio: 2,527 ton.

» Capacidade de passageiros: 4 pessoas / m?- 21,92 ton.

8.2. PERFIL ESTRUTURAL

8.2.1. Estrutura

A passarela fixa sera constituida de chapas e perfis em fibra de vidro laminados
conforme normativas navais citadas no item 4. A constituigao estrutural sera do
tipo transversal, onde o piso e as linhas de interligagédo dos cascos também serao
em fibra de vidro, sendo fixados seus elementos por parafusos de aco inoxidavel
com auxilio de pegas moldadas de ligagao. Havera uma saia em madeira em volta
da plataforma, para garantir a integridade da fibra de vibro e para servir de

assentamento das defensas.

8.2.2. Forma da Secao Transversal
A segao transversal sera em forma retangular, com fechamento lateral em
madeira, para dar resisténcia estrutural. O piso, visto em planta, sera em forma

retangular, tendo forma simétrica em relacao a Linha de Centro Longitudinal.

8.2.3. Espessuras e dimensodes dos elementos estruturais
As placas de fibra de vidro a serem utilizados na construgdo do pier teréo

seguintes espessuras:
Piso da Plataforma: 10 mm antiderrapante;

Os perfilados em fibra de vidro a serem utilizados na construcdo da ponte

terao seguintes dimensoes:

Elementos Transversal (Vaus): Perfil L de 150 mm x 40 mm x 50 mm;
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Longarinas (Em madeira Magaranduba): 100 mm x 75 mm e 150 mm x 75 mm;

8.2.4. Guarda-Corpos
Os guarda-corpos serdo confeccionadas em tubos de ago galvanizado padrao A,

de diametros nominais de 2" para o corriméo superior, 2,0" para os balaustres, 2"

para os elementos diagonais e 1" para os 3 divisores internos.

8.2.5. Articulagoes
Havera 04 articulagdes confeccionados em chapas e eixos de ago, fixados no
espelho da extremidade de fixagao da rampa & Plataforma de terra, de modo a

permitir movimento de rotagé@o no plano do piso da rampa.

8.2.6. Flap
Havera um Flap de chapa de ago do mesmo tipo e espessura do piso da rampa,

com articulagao, cobrindo o rolete.

‘ b m—— Jr—— ATHIFLL
= = 1 o - —\. -
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8.3. ESTIMATIVA DE PESO LEVE E CENTROS DE GRAVIDADE

Foram levantados, estimados e considerados neste calculo os pesos e

centros de gravidade de todas as estruturas e acessorios componentes da

»

passarela, bem como as cargas referentes a capacidade maxima de

passageiros com suas bagagens.

8.3.1. Estimativa de peso leve da Passarela Fixa

Resumo Peso (t) Xg (m) | Mom. Xal Yg(m) |Mom. Yg|
Guarda Corpo 1,464 15,0001 21,853 1.020 1,494
Piso e Estuturas 4,878 15,000 74,668 0.178 0,890
Consumiveis 0,214 15,000 3,213 0,150 0,032

Peso Total 6,656 t 1500m [ 9983 m /| 0,36m | 242 m
A) Calculo do Peso Leve do Piso

; Wen A
Chapas | Parfs pm—— ﬂ_‘;;f" 'T:“ Fea | ge Fm(q* 1o
P < 3 de e a Pal 10 rrym x 2000 srem X 15200 ol 131 39 [ Aayy 13 1 1
Tranwwe Maceirn 100 mma 75 o 1000 m (Kghaff) 0.54] [ ot i
|Tranae Maosea 163 o 2 76 = 1000 m {K o) 0,1 620|070l iLco
Focharmento wieral Em Madeia (1) )
Espeinas - Em Madaita {nr')
- 4 o Th L Ad e ud i

B) Calculo dos consumiveis

CARSONATO=I25 I 1.1 20008 [ o2 1500 | 32i[ o8 [ o] |
I | Connunvvels | ozit | 1500 | 321 [ o5 | o003 | ]
C) Calculo do Guarda Corpo
Perfis Comp. [m) kgim. |Area Iﬂi’u‘om m] | Mom. Yg
G.C.Tubo Hor. 2440 - 1° 180,00 2,48 442,30| 15,00 327,67
G.C.Tubo Vert 2440 34,00 52 176 anl 15,00 134,37
GC. Tubo Hor 2440-7 50,00 52 312,000 15.00 393 12.
Asco Tubo 2440 -7 102.30] 52 531,96 1500 ; 63835
1453,56 [ 15,00 149351

8.4. RESISTENCIA ESTRUTURAL DA PASSARELA FIXA

8.4.1. Calculo do momento fletor e esforco cortante
Com base nos conceitos de mecanica dos solidos fizemos uma analise da

reagdo de apoio versus as condigoes de carregamento maximo proposto,
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Esforco Cortante e Momento Fletor, a fim de atestarmos positivamente sua
resisténcia estrutural e mecanica. Conforme a seguir:

FLUTUACAQ, CARREGAMENTO, CORTANTE, MOMENTO FLETOR

oo Lo e TAM LT LORARGO =" e ala 15 (1]

Gréfico 9 - R. Apoio, Carga, cortante, momento fletor da passarela.

Foram definidas como carga maxima de projeto o acumulo de 4 pessoas
por m? totalizando uma sobrecarga maxima de 108 pessoas simultaneamente

sobre a rampa.

A s | ke " i
ENBARCAGAC: PiER Jacant AR S aa et AC 0o: | M57E [PORTEBAUTO:| 21530
CAVERIAS wf;*;"m‘{fu ;ﬁm oy | Porcerscia | peso | senseus |  eanos won | camecuesio | conrane|  “RERNTO m‘g}'
7 0.000 i) T N EXED 0,00 Temt 5033 75458 0,000 0,000
2 5,000 0.750 2780 981 | 3131 | o000 | 0051 5,005 .01 34 605 30 00
3 10.000 [N 0 1ATE A]l 2131 0 E -0.851 5,033 25 185 ot ) S0 305
a 16,000 0.7 01478 | 0881 1 313 000 “nest i on 000 25218 n 318
20 000 074 01286 | 0051 | 313 0,000 D05t 5033 5T 50,308 CaE
e 25060 0,75 012786 | 0951 | 3131 0,000 oest 505 “0 3% 3te 068 314228
7 33 660 7% Giazes | 08t | 313 | oo 2851 500 75 4 0,000 000
SOMATORIA: 5.2% 1,000 Gess | 21,820 0,000 664 15,23 1,000 201,95 | 2201958

8.4.2, Calculo de Tensao Primaria — Modulo de Secdo da Rampa
Faz-se necessario a verificagdo da tensdo primaria na (viga) na segéo
mestra da rampa, onde é mais submetida a esforcos estruturais. Portanto,

apresentamos abaixo sua memadria de calculo.
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c) Caracteristicas consideradas:

» Comprimento Total = 30,000 m
> Altura da base = 0,250 m
» Altura Maxima = 2,000 m
» Largura Maxima = 3,000 m
» Peso Proprio = 6,656 t

» Porte Bruto (Ptb)= » 21920t

d) Calculo do médulo de segcdo mestra

s'fiiiiinmmu EATAUTLAAL 3
1 Pac . Piace o firs Ael 1gm|mm4‘mm
Trprms Maters VO evn o 75 8 1000 m (Ko

3
3 {festemares poers £n Wadees { =)

3 |Dipets . o Uasary ()

5 [Ven %emPalies Tol VOm=eddsms iOmraund |
| 6 [Viis. Peril lnm T 180 et w £ rren w 15000 w & Ut

v 0d oo o . oo o0 3
_|Tiprwy Mesers 160 o w 78 5 1000 w (gt} & o 5 17 40} 41
T0TA [ | o878 3

8.4.3. Verificagdo da Resistencia Estrutural da Rampa
Além da verificagdo de resisténcia minima, foram realizados trés
métodos de analise de resisténcia estrutural. Método a) Carga Estatica
uniformemente distribuida; b) Carga dinamica uniformemente distribuida; c)
e Método atribuido pela RBNA. CONFIRMANDO que sua resisténcia
estrutural atende aos valores minimos admissiveis de referéncia, € claro,
para as cargas e finalidades aqui estudadas.

a) Resistencia minima:

LCG: 11,51 m
LCGcarg: 15,00 m
VCG: 0,059 m
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d: 0,191 m
Wid: 5882,020 cm®m
Woev: 1814,326 cm*m
Mfresis: 1402,474 tm
Mfcarga: 62,250 tm
Modulo de resisténcia da Fibra de
Vidro: 773 kg/cm?
Max.Tensao Fundo: 11 kg/cm? (tm) ATENDE
Max.Tensao Convés: 35 kg/cm? (t.m) ATENDE

b) Calculo racional 1:
Wmin = Mfcarga / radm,

Wreq.1: 81,824 cm®m
Porc. Seg. 17 % Wev > Wreq.1 ATENDE
F.S. 32,28 FS.>1 ATENDE

c) Calculo racional 2:
W =PxL /4 x radm

Wreq.2: 277,254 cmim

Porc. Seg. 5% Wev > Wreq.1 ATENDE

F.S. 8,117 F.S.>1 ATENDE
d) RBNA:

Wmin = K x [9,14 - 0,8 x (3 - 0,01 x L)*1,5] x (Cb + 0,7) x B x L*2

Wmin RBNA: 178,426 cm>m  Wev > Wmin ATENDE
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8.4.4. Calculo do médulo de flexdo na viga tipo da Rampa

Faz-se necessario a verificagdo da flexdao primaria na viga tipo da

passarela, pois é ela quem estard submetida aos mais severos esforgos

estruturais, na regiao do piso. Portanto, apresentamos abaixo sua memoéria de

calculo.

a) Caracteristicas da viga tipo

O vao livre onde sera reforcado uma vez que os esforgos solicitantes &

Vao livre de reforcos

Comprimento = 1,000 m
Largura = 1,000 m
Area de carga = 1,000 m
Tipo de Carga Qt. Peso Unit. Peso Total
Passageiros a4 100 kg 400 kg
Tensdo  Maxima  Adm. 773 Kg/cm?*
(tadm.):
Fator de Peso préprio 1
Capacidade Necessaria 20 . ¢
m
b) Calculo do médulo de Flexao da viga Tipo
DESCRICAD DO ESP LARGALT AREA MOM.EST. I Sd2 4 PESQO
ELEMENTO (e (mm) tema2) {em2 i (emal temd) (e} (wgin
Ch _Colaboranie da Piso 10/ Wil 50.00 3000 00 417 45.69 42 85 39.40]
Parfil L - Alma 150 5 1500 787.50 031 064 085 11.82
Porfil L - Flange &0 40 znnTu 00,00 4167 12045 171,12 1578
85,00 428750 221.92 66.98 |

c) Verificacao da resisténcia estrutural da viga Tipo
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Veg: 50,441 mm
W: 43,995 cm3
Ro: 1,616 cm
Vao livre: 1,000 m
Peso linear: 66,98 kg/m
Peso da viga: 66,98 kg
Carga suportada: 2720,67 kg/m (CARGA + PESO PROPRIQ)
Carga liquida: 2653,69 kg (CARGA DISTRIBUIDA)
Resultado: ATENDE 663,42% FS: 563

8.4.5. Resistencia Estrutural da Passarela Fixa

Com base nas memorias de calculo da passarela fixa, aqui apresentadas,

concluimos que tanto o momento fletor, quando o esforgo cortante sao maiores

nos vao livres de apoio, equivalente a metade da distancia entre uma estaca de

sustentagao para outra. Por este motivo realizamos os calculos de modulo de

segao mestra, verificando que a tens&o primaria em sua estrutura atende a todos

os critérios de avaliagdo, bem como o modulo de flexao da viga tipo referente ao

acumulo de passageiros de até 4 pessoas por m-.
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9. OBRAS DE ATRACACAO E ACOSTAGEM
9.1. INTRODUCAO

Estas memorias de calculo tem o objetivo de apresentar os valores
representativos das agées que devem ser consideradas no projeto de estruturas
portuarias, maritimas ou fluviais, como cargas permanentes, sobrecargas
verticais, cargas moveis, meio ambiente, atracagao e amarracao.

Todas as analises foram executadas considerando as unidades na condigao
de carregamento mais critica e analise do sistema no modo quase estatico.

A estimativa da forca de atracagdo foi calculada baseada nas normas da
ABNT. Para os calculos de esforgos ambientais, foram calculadas as forgas
atuantes no pier flutuante, na rampa de acesso e na plataforma fixa.

Foram considerados todos os efeitos de elementos vazados, trelicados e a
sombra relativa entre eles.

Para os calculos dos esforcos ambientais do sistema e na embarcagao tipo, foi
considerado um bloco tridimensional com as caracteristicas descritas nos itens
referentes a cada parte do sistema.

O sistema de ancoragem projetado para o posicionamento do porto €
constituido por 8 estacas no flutuante principal e 2 estacas nos flutuantes de
apoio, compostas por concreto armado dentro de tubo pve de 10 polegadas. Seus
posicionamentos estao localizados estrategicamente conforme projeto estrutural.

Foram avaliados os resultados de maxima tensac nas estacas, para as
condigbes de maximo € minimo nivel do rio.

A estimativa da forga de atracagdo foi calculada baseada nas normas da
ABNT. Este documento apresenta as condigbes de dimensionamento do projeto
de amarragéo do porto flutuante do Jacaré. Serao apresentadas as condigoes
ambientais utilizadas, os coeficientes de vento e de correnteza do porto flutuante,
bem como os esforgos de atragao calculados para a condigao mais critica.

A configuragao é caracterizada pela atracagdo de um navio com 35.000t de
deslocamento atracando normalmente ao porto pelo lado oposto desta ao leito,
sendo que apresenta também quatro lanchas médias ja atracadas.




Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 77/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

9.2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os desenhos abaixo sdo referéncia basica desse memorial descritivo:

» D1-2020-149-AG-PC1 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Arranjo Geral - Planta Chave;

» D2-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico
do Jacaré — Pier Flutuante Principal - Perfil estrutural e segédo Mestra;

» D2-2020-149-PE-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico
do Jacaré — Pier Flutuante de Apoio - Perfil estrutural e segao Mestra,

» D3-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pler Publico
do Jacaré — Rampa Articulada - Perfil estrutural e secao Mestra;

» D4-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico
do Jacaré — Passarela Fixa - Perfil estrutural e segao Mestra.

9.3. NORMAS E CRITERIOS

O sistema naval do porto & formado por um flutuante principal, dois
flutuantes de apoio, uma rampa articulada de ligagao de 15 metros e uma
passarela fixa de 30 metros de comprimento. O flutuante, onde atracam as
embarcacgoes, apresenta 20 metros de comprimento € 8 metros de boca. Os
flutuantes de apoio apresentam 6 metros de comprimento & 2,0 metros de boca.

Todos os componentes deste porto obedecerao as regras de classificagao e 0s
padrées de construgdo naval preconizadas nas devidas NBR's, ABNT's e
Normam's, todos em conformidade com os regulamentos e exigéncias da
Diretoria de Portos e Costas (DPC) do Ministério da Marinha Brasileira, conforme
a seguir:
» NORMAM 02 / DCP - normas da autoridade maritima para embarcagoes
empregadas na navegacao interior;

» Regras para classificagdo e construgdo de embarcacoes de ago para
navegagao interior da RBNA/2005;

> Bureau Colombo Brasil - Regras para classificagdo e construgao de
embarcacdes de ago que operam na navegacao interior /2001,

» NBR 9782 — Agoes em estruturas portuarias, maritimas ou fluviais, emitida
pela ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, em junho de
1987,
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» Wind Forces in Engineering, Peter Sachs, Pergamon Press, 1972;
» Principles of Naval Engineering, SNAME, 1988;

NBR 6122 - Projeto e Execugao de Fundagoes;

NBR 6121 — Estacas — Prova de Carga;

» NBR 12131 — Estacas — Prova de Carga Estatica.

Y

Y

9.4. DIMENSOES PRINCIPAIS DO PIER FLUTUANTE

Na Figura 1 e na Tabela 1 podem ser verificadas as principais
caracteristicas do cais.

Figura 10 — Arranjo geral do pier flutuante

Dimensodes principais do cais flutuante:
DIMENSOES PRINCIPAIS DO PIER

Comprimento Total: 2000 m
Boca: 800 m
Pontal: 1,20 m
Calado 0586 m
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Area Lateral de Vento 12,280 m?
{\rea Frontal de Vento 4912 m?
Area Lateral de P m?
Eorrenteza 11,720

rea Frontal de m?
Correnteza 4,688
Area Molhada: 192,8196 m?
Deslocamento: 26,775 ton

A embarcacdo possui trés cascos simétricos, em U, conforme arranjo
estrutural do pier Flutuante.

A embarcagao possui trés anteparas retardadoras de alagamento,
descritas de ré para vante e situadas a uma distancia da perpendicular are:

O acesso a estes espacos sera efetuado através de escotilhas situadas a
1/3 e 2/3 da proa da embarcagao, podendo este espago servir de paiol da Amarra.

O Construtor deve garantir que a embarcagéo estara de acordo com 0s
desenhos e que terd a capacidade para suportar 0 peso de 120 pessoas
simultaneamente, o equivalente a 4 pessoas/m?.

9.5. DIMENSOES PRINCIPAIS DA EMBARCACAO TIPO DO PROJETO

A embarcagao que atraca no porto flutuante & um catamara regional com
dimensbes extrapoladas em relagao as ja existentes, prevendo um aumento no
porte das embarcagoes, sendo suas dimensoes méaximas consideradas conforme
abaixo:

EMBARCA(}AO TIPO DO PROJETO
Comprimento Total: 25 m
Boca: 10 m
Pontal: 14 m
Calado 056 m
Area Lateral de Vento 225 m?
Area Frontal de Vento g m?
Area Lateral de Correnteza 12,56 m?
Area Frontal de Correnteza 5 m?
Area Molhada: 285 m?
Deslocamento: 35 ton
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9.6. CALCULO DA ENERGIA DE ATRACACAO

A determinacédo da forga de atracacao que atua no flutuante atendeu a norma
NBR9782 referéncia [1].

Segundo o Capitulo 7 da norma a Energia Cinética (Ec) transmitida pelo navio
durante a atracagao & definida por:

1 >
Ec = 5% (My+ M) XVExC, XC,
Onde:
o [E¢ energia caracteristica nominal;
s My massa deslocada do navio;
e M massa de agua adicional,
e V velocidade de aproximagao do navio perpendicular & linha de atracagao;
e Co coeficiente de excentricidade;
o G coeficiente de rigidez

9.6.1. Condicao de atracagao

Condigao de atracagao considera que o navio atraca na diregao normal ao
flutuante, pelo lado oposto @ margem. Foi considerado também que, no instante
da atracacao do navio, ja se encontravam atracados no flutuante quatro lanchas
medias.

A Figura a seguir apresenta esquema da condigao de atracagao.

Figura 11 — Condigdes de Alracagao
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9.6.2. Calculo da massa deslocada do navio

Segundo os requisitos do projeto, a massa M; da maior embarcacdo a ser
atracada nos portos € de 35 toneladas.

Mi=35t

9.6.3. Calculo do massa de agua adicional

Segundo a norma, a massa de agua adicional Mz pode ser definida por:

aD*
M, = ——:;——. L y&
Onde:
« D calado do navio nas condigGes de atracagéo;
s L comprimento do navio;

e ¥ massa especifica da agua.

Considerando as dimensdes maximas da embarcacao apresentada no item 3.1.3,
& obtido o seguinte valor para Mz:

M2 = 4.9120!1

9.6.4, Calculo de velocidade

Tabela 4 - Valores minimos para o calculo da energia de atracacao

unkd: mds
T
. Veloeidade porpend icular 3 linha er atracacan
: Apron i
Lund igaa = - -
| o we ate ate naAY IS
|
1.0040 T#3 5.000 TP3 19.004 M6 | wmaicres
Wenta e ongdas
fartes oificit e, 8 0.55 0.ho 2,30
Yanto ¢ ocodas
e favarisel G.6 0,ks n, ip 3,20
f v onda
iwadvradas Aceltival ,n5 n,35 0,20 2,15
Prategide FHEATAR | 825 0,20 [ 0.5 L
Frateqgide Fave Sve 9.29 4,15 l [ 0,10
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De acordo com a Tabela 1, considerando agao do vento, das ondas e a
aproximagao dificil, o valor da velocidade (V) a ser adotado é igual a 0.75 metros
por segundo.

9.6.5. Calculo do coeficiente de excentricidade

O coeficiente de excentricidade Ce é definido como:

-

r-‘;

Gy m————
¢ 2P+ )
Onde:
o T raio de giro do navio (aproximadamente 25% do comprimento do navio);
o | distancia entre o ponto de contato e o centro de gravidade do navio,

medido paralelamente 2 linha de atracacao;

Considerando raio de giro de 25% do comprimento do navio, obtém-se r igual a
6,25 metros. Para que o valor de | seja conservador utilizou-se o valor da
distancia entre o ponto de atracacdo e o CG de 12,0 m que € equivalente ao navio
atracando & 15° com o flutuante e com o primeiro ponto de contato no bico de
proa. O valor de | considerado & 12,0 metros.

Portanto:
Ce==0,20

9.6.6. Calculo do coeficiente de rigidez

Segundo o capitulo 7.1.5 da norma, dependendo da rigidez do sistema, o valor de
C: pode variar entre 0,9 e 0,95. Portanto mais uma vez atuando de forma
conservadora, utilizou-se o valor de 0,95

9.6.7. Estimativa do valor da energia cinética caracteristica nominal

Para o calculo da Energia Cinética, considera-se a seguinte formulagéao:

Ec=-X(M;+M)IXV*XC,XC,

[

Os parametros considerados sdo apresentados na Tabela 6. O valor calcul ﬂb_\da
energia Ec é:
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Ec = 1,68 kd.

Tabela 5 — Parametros utilizados no célculo da Ec

L (m) 25,0 Ce 0.20
D (m) 0.5 Cr 0,95
M1 (Kg) 35 [ 12,5
M2 (Kg) 4,91 r 6,25
V (mis) 0,75 Angulo de Atracagao em (Graus) 15
Ec (Kj) 1,68 — aproximagao dificll

9.6.8. Calculo do Coeficiente de Ponderagao (yg) das agdes permanentes

Os coeficientes de ponderacdo a serem adotados sao os indicados na Tabela 7.
Esse coeficiente & funcao da variabilidade, do impacto e do estagio de
implementagao que se encontra o sistema.

Tabela 6 -  Coeficientes de Ponderagao (yg) das  agoes
permanentes
Combinagdes
Efeitos Variabilidade ' Montagem o
Normais ou Excepcionais
de Construcao
= g pequena 13 1.2 1.1
desfavorave
avaravers “grande 14 13 12
avosGtE pequena 1.0 1.0 1.0
grande 0.9 0.9 0.9

Desse modo, mantendo o padréo conservador adotou-se yg = 1,4.

Portanto o valor final da Energia (Ec) é igual a 2,36 kJ.

e
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9.7. DIMENSIONAMENTO DAS DEFENSAS

A norma NBR13009 - Defensas portuarias de elastomeros, referéncia [4],
permite relacionar a energia cinética recebida pelo flutuante e a reagao, conforme
Tabela 7 apresentada.

Tabela 7 — Parametros utilizados no calculo da Ec.

Da4 DA S DA | DAS | A10 [ DA12 | DAE6 | DA20 | DA 25

Lo
-1
~

544 10E8 2500

8 16 33 68 136

68 | 89z | v4z0 | 2600

o
(%]
I
—
un
@
Lo
Lo}
un

Utilizando critérios conservadores (tipo DA4), a reacao € numericamente igual
a de 6,5 vezes a energia cinética, resultando em 15,32 KN.

A forca de atracacdo no sentido da aproximagao do navio (transversal) atuante
no flutuante fica, portanto estabelecida em 15,32 KN.

A componente longitudinal &€ uma forga de atrito e resulta da aplicagao do
coeficiente de atrito do material na forga transversal.

O sistema de protegao do casco é constituido por madeira e pneus, sendo um
sistema nao padronizado e nao tabelado. Esse sistema foi considerado analogo a
resina sintética. O coeficiente de atrito entre a resina e o casco em fibra da
embarcacac que acosta € 0,20. O esforgo longitudinal foi calculado considerando
esse coeficiente e o esforgo transversal.

De acordo com a tabela 16 da NBR 9782, fica estabelecido que a forga de
atracacao longitudinal atuante no flutuante fica estabelecida em 7,66 KN.

No calculo da energia cinética durante a atracagao foi considerada uma das
maiores embarcacdes que operam na regido e ainda foi considerada uma
aproximacao dificil com ventos e ondas fortes.

Para o calculo da reagao no flutuante foi adotada a resposta de uma defensa

cilindrica, que & menos eficiente que as defensas de ultima geragao.
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Como as defensas disponiveis no mercado brasileiro sao importadas, para
redugao de custo dos portos foram adotadas defensas de pneu e madeira. Estas
defensas nao tém a curva de deformagao versus reagao conhecida por ensaio de
laboratério.

Estima-se que os valores conservadores adotados na aproximagao, somado
ao amortecimento causado pelo deslocamento hidrodinamico do flutuante,

compensem a menor eficiéncia do sistema de defensas escolhido.

9.7.1. Documentos de Referéncia

[1] NBR 9782 — AGOES EM ESTRUTURAS PORTUARIAS, MARITIMAS OU
FLUVIAIS - MAR/1987,

[2] NBR 13009- DEFENSAS PORTUARIAS DE ELASTOMEROS - DEFENSAS
CILINDRICAS AXIAIS — TIPOS E DIMENSOES;

[3] CONE FENDERS MCN 1150 - MARITIME INTERNATIONAL

9.8. CALCULO DA ENERGIA DE ANCORAGEM/FIXAGAO DO PIER
FLUTUANTE

Esta memoria de calculo apresenta os esforgos ambientais agindo sobre o
conjunto das estruturas flutuantes. O conjunto & composto de: Pier flutuante,
rampa de acesso e embarcagao tipo.

Sao consideradas forgas ambientais as reagdes provocadas no elemento
estrutural devido & agao do vento e das correntezas do rio.

As agoes de fundeio e amarracdo séo decorrentes dos esforgos exercidos
pelos cabos de amarragdo das embarcagdes nos cabegos ou ouiros dispositivos
de amarracdo (neste caso, nas estacas) a partir das forgas atuantes sobre os
navios ou embarcacdes através da acao dos ventos e correntes.

A determinacgao da forca de fundeio que atua no flutuante atendeu a norma
NBR9782 referéncia [3]. Segundo o Capitulo 8 da norma.

Portanto a Figura 4 apresenta esquematicamente a implantagéo do sistema.
Nessa implantagdo foram consideradas duas diferentes situagoes ambientais:
uma com vento e correnteza alinhados e a outra, com vento desalinhado de




Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 86/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

Figura 11 — Esquema de maior incidéncia de venlo e correnteza.

Apresentamos abaixo os valores de vento e correnteza considerados, com

base nos levantamentos feitos nas proximidades da regiao.

CONDICAO AMBIENTAL - VELOCIDADE

VENTO (VV): 47 mis

CORRENTEZA (VC): ‘ 1,8 mis

9.8.1. Lista de Simbolos e Abreviaturas

Sera utilizada a seguinte simbologia.

Lpp=d=| Comprimento entre perpendiculares
B=b=w Boca

T-D=h Calado

D Pontal
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P Densidade
6 Angulo de incidéncia
F Forga dadaem N
C Coeficiente adimensional
A Area (m?)
V Velocidade (m/s).
| Maior distancia horizontal (m)
w Menor distancia horizontal (m)
b Dimensao do corpo normal ao vento (m)
D Dimensao do corpo medida na diregao do vento (m)

9.8.2. Convengdes Utilizadas

Os calculos realizados e apresentados neste relatorio foram elaborados
para a configuragao apresentada na Figura 6. Na figura, pode-se observar que
os esforcos ambientais incidentes em X foram considerados esforgos frontais
e os incidentes em Y esforgos laterais. Além disso, nesta figura esta a posigao
da ponte apoiada sobre o flutuante principal e a diregdo do fluxo de corrente
do rio.

A

/o o

L

Rlo

Figura 6: Sistema de coordenadas para o flutuante principal
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9.9. CALCULO DOS ESFORCOS AMBIENTAIS
9.9.1. Forcas Devidas Ao Vento

Considerando o fluido como o vento, a formulagao do calculo das
forcas é dada por:

F =k —14
16

Onde:

Fv= Forga devida ao vento em kgf,

V= velocidade de escoamento do fluido em m/s;

Av= area exposta do obstaculo, normalmente a diregdo do
escoamento em m?,

kv = Coeficiente de forma;

a) Calculo do Coeficiente de forma:

O coeficiente de forma (k) é variavel com a diregao do vento, e se o navio
esta em lastro ou totalmente carregado, podendo assumir valores entre 0,6
e 1,3

Adotamos o valor médio de 1,2.

a) Angulo de incidéncia dos ventos:
Consideramos para o calculo da forga devida ao vento os angulos de 0,
20, 40, 60, 80 e 90 graus.

D
N

9.9.2. Forcas devidas as correntes

Considerando o fluido como a agua salgada, a formulagédo do calculo
das forcas € dada por:
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F =k 32.5v A
Onde:
Fc= Forga devida ao vento em kgf;
V= velocidade de escoamento do fluido em m/s;
Ac= area exposta do obstaculo, normalmente a dire¢cdo do

escoamento em m?
ke = Coeficiente de farma;
a) Calculo do Coeficiente de forma longitudinal € dado por:

k‘1=1+—D—
H

b) Calculo do Coeficiente de forma Transversal € dado por:

k "IJ-(I-LE.T k;-rzl' 7""[ — ]
er = L4 “H H-D
ou

N

Onde;
D = Calado do navio;

H = Profundidade da bacia.

9.10. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORCOS AMBIENTAIS NO PIER

FLUTUANTE
9.10.1. Dimensdes Principais do Pier Flutuante

Descritas no item 1.4. deste volume.

9.10.2. Calculo das Forcas devidas ao vento no Pier Flutuante

A forca devida ao vento alinhado na devida direcao:
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Fv Longitudinal (kN) 0,20
Fv Transversal (kN) 0,08

A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua longitudinal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20° 30°| 40°f 60° 80° 90°

Forga em y: 0,00 | 0,07 | 0,10 | 0,43 | 0,17 | 0,20 | 0,20
Forga em X: 020 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,10 | 0,03 | 0,00
Forga total (kN) 0,20 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,27 | 0,23 | 0,20

A forca devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20°| 30°| 40° 60° 80° 90°

Forga em y: 0,00 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,08

Forga em x: 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,01 | 0,00

Forga total (kN) 008 | 010 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,09 | 0,08

¥

9.10.3. Calculo das Forgas devidas as correntes no Pier Flutuante

A forca devida ao vento alinhado na devida diregao:

Forga Long. Correnteza (Fcl): 21,49 kN

Forga Transv. Correnteza (Fct): 4,66 kN
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a) Calculo do Coeficiente de forma longitudinal:
Admitimos que a profundidade da bacia (H) na regido da
implantagao & de 4,7 m, conforme DHN — 806 — Prox. Do Porto de
Cabedelo o calado carregado de projeto do pier € de 0,586.

Portanto:

Kcl=1,12

b) Calculo do Coeficiente de forma Transversal:

Ket = 1,59

9.11. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORCOS AMBIENTAIS
ATUANDO SOBRE A EMBARCAGAO TIPO
9.11.1. Dimensédes Principais da embarcagao tipo

Descritas no item no 1.5. deste volume.

9.11.2. Forgas devidas ao vento na embarcacdo tipo

Forga devida ao vento alinhado na devida diregao:

Fv Longitudinal (kN) 2,03

Fv Transversal (kN) 0,81

A forca devida aos ventos de incidéncia obliqua longitudinal:

Angulo de Incidéncia 0°l 20° 30° 40° 60° 80° 90°

Forga emy: 0,00 | 069 | 1,02 1,31 | 1,76 | 2,00 | 2,03

Forca em x: 203|191 | 176 | 1,56 | 1,02 | 0,35 | 0,00

Forga total (kN) 203 | 260 | 277 | 2,86 | 2,77 | 2,35 | 2,03
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A forgca devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:
Angulo de Incidéncia 0o| 20° 30° 40°| e0°| so| o9ov
Forga emy: 0,00 | 0,28 | 0,41 | 0,52 | 0,70 | 0,80 | 0,81
Forga em x: 081 | 076 | 0,70 | 062 | 0,41 | 0,14 | 0,00
Forga total (kN) 081 | 104 | 1,11 | 1,14 | 1,11 | 0,94 | 0,81
9.11.3. Calculo das Forgas devidas as correntes na embarcacao tipo
A forga devida ao vento alinhado na devida dire¢ao:
Forga Long. Correnteza (Fcl): 23,07 kN
Forga Transv. Correnteza (Fct): 3,96 kN

a) Calculo do Coeficiente de forma longitudinal:

Admitimos que a profundidade da bacia (H) na regido da

implantagéo é de 4,7 m, conforme DHN — 806 — Prox. Do Porto de

Cabedelo o calado carregado de projeto do pier &€ de 0,586.

Portanto:

Kel=1,11

b) Calculo do Coeficiente de forma Transversal:

Ket=1,58
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9.12. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORGOS AMBIENTAIS ATUANDO
SOBRE A RAMPA

9.12.1. Dimensdes Principais da Rampa de acesso
Na Figura 06 e na Tabela abaixo podem ser verificadas as principais

caracteristicas da rampa articulada.

93/106

DIMENSOES PRINC. RAMPA ARTICULADA
Comprimento Total: 15 m
Boca: 2 m
Altura Max. 2,0 m
Area Lateral de Vento 33 m?
Area Frontal de Vento 4.4 m?
Deslocamento: 2,527 ton
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Figura 12 - Arranjo geral da Rampa Articulada.
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9.12.2. Forcas devidas ao vento na embarcacgao tipo
Forca devida ao vento alinhado na devida diregao:
Fv Longitudinal (kN) 0,49
Fv Transversal (kN) 0,07

A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua longitudinal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20°| 30° 40° 60° 80° 90°

Forgcaemy: 0,00 | 0,17 | 024 | 0,31 | 042 | 0,48 | 0,49
Forga em x: 049 | 046 | 0,42 | 0,37 | 0,24 | 0,08 | 0,00
Forga total (kN) 049 | 062 | 067 | 069 | 067 | 0,56 | 0,49

A forca devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20°| 30° 40°f 60° 80° 90°

Forca emy: 0,00 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07
Forca em x: 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,056 | 0,04 | 0,01 | 0,00
Forga total (kN) 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,07

9.13. CALCULO DA FORCA MAXIMA DE FIXAGAO DO SISTEMA
FLUTUANTE

Na avaliacdo dos esforcos, devem-se considerar as combinagdes mais

desfavoraveis de ventos e correntes nos sentidos longitudinal, transversal e

obliquo, com © navio em carga ou vazio. Existem outros esforgos e que sao

devidos aos movimentos e oscilagées do mar, em especial por oca

iao dos
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temporais, as quais séao de dificil obtengao devido & complexidade e do carater
aleatério das solicitagoes (Mason, 1982, p. 124).
A somatéria das forcas (Fr) ambientais totais atuantes no flutuante principal

& dada por:
Fy = Fy + Fet +0.5% Fr

Onde:

FT  —=>Forga Total;

Fpf = Forga no Pier Flutuante;
Fet - Forga na Embarcacao tipo,

Fr -> Forga na rampa de acesso,

Deste modo, o somatério das forcas foi calculado no angulo de 40 graus,

onde ocorreram os esforgos mais desfavoraveis.

Vento Correnteza

Dispositivo Long. |transv. | Long. | transv.

Pier Flutuante 028 | 0,11 [21,99| 4,66

Emb. Tipo 286 | 1,14 |23,07| 3,96

Rampa de Acesso| 0,69 | 0,10 0 0

Forca total (kN) | 3,83 | 1,36 |4506| 863

Portanto, a forga considerada é a combinagao mais desfavoravel de vento
e correnteza que € de 48,98 kN, para uma incidéncia obliqua do vento de 40
graus no sentido longitudinal da embarcagdo. Mantendo o padrao
conservador, esta forca passa a ser de 6844, adotando o coeficiente de

ponderagao de yg = 1,4.
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9.14. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORCOS AMBIENTAIS ATUANDO
SOBRE A PASSARELA FIXA

9.14.1. Dimensoes Principais da Passarela fixa
DIMENSOES PRINC. RAMPA ARTICULADA
Comprimento Total: 30,0 m
Boca: 3,0 m
Altura Max. 2.0 m
Area Lateral de Vento 60,0 m?
Area Frontal de Vento 6,0 m?
Deslocamento: 6,656 ton

Figura 13 — Arranjo geral da Rampa Articulada.

9.14.2. Forgas devidas ao vento na passarela fixa
Forga devida ao vento alinhado na devida diregao:

Fv Longitudinal (kN) 0,97

Fv Transversal (kN) 0,10
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A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua longitudinal:
Angulo de Incidéncia 0°| 20°| 30° 40° 60° 80° 90°
Forca em y: 0,00 | 033 | 0,49 | 063 | 0,84 | 0,96 | 0,97
Forga em x: 0,97 | 0,952| 0,84 | 0,75 | 0,49 | 0,17 | 0,00
Forga total (kN) 097 | 1,25 | 1,33 | 1,37 | 1,33 | 1,133 | 0,97
A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:
Angulo de Incidéncia g°| 20°| 30° 40° 60° 80° 90°
Forca em y: 0,00 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,10
Forca em x: 010 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,05 | 0,02 | 0,00
Forca total (kN) 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,43 | 0,11 | 0,10
9.14.3. Calculo da forga maxima de Fixagao da Plataforma Fixa

A forga considerada é a combinagdo mais desfavoravel de vento que é de
1.37 kN, para uma incidéncia obligua do vento de 40 graus no sentido

longitudinal da passarela. Mantendo o padrao conservador, esta for¢a passa a

ser de 1,92, adotando o coeficiente de ponderagao de yg = 1,4.

9.15. DIMENSIONAMENTO DOS CABEGOS DE AMARRACAO

Os cabegos de amarragao sdo uma forma simples e econdmica de

conseguir os requisitos de amarragao. E o ponto de ancoragem para fixar as

linhas de amarragao para garantir a seguranga das embarcagdes junto ao pier.

Os cabecos de amarragdo sdo altamente estaveis e proporcionam uma

ancoragem segura e firme.
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O cabego de amarragdo deve ser selecionado tendo em consideragéo o
padrao de amarragao, as mudangas nas correntes devido ao carregamento e
descarga, as forgas de vento e corrente, forgas de ondulagao, forgas de onda
e maré, tipos de linha de amarragéo, tamanho e angulos das forgas.

Neste item iremos tratar de sua resisténcia estrutural de acordo com 0s
esforgos solicitantes.

Conforme os calculos de esforgos ambientais descritos no item 4.11. deste
volume e considerando a combinagdo mais desfavoravel de vento e
correnteza na embarcagao tipo atracada ao pier podemos mensurar que € de
25,01 kN, para uma incidéncia obliqua do vento de 40 graus no sentido
longitudinal da embarcagao. Mantendo o padrao conservador, esta forga
passa a ser de 35,14 kN, adotando o coeficiente de ponderagao de yg = 1.4

De acordo com a NBR 972, estimasse gue a resisténcia do cabeco deva
tender a tabela abaixo de no minimo 100 kN.

Des locamento Tragao nos cabegos
até 20.000 100
ate 100.000 3joo
ate 200.000 600
ate  500.000 800
até 1.000.000 1.000
até 2.000.000 1.500
» 2.000.000 2.000

Fante: NBR 9782:1987. p. 17

9.16. DIMENSIONAMENTO DAS ESTACAS

9.16.1. Parametros Considerados

a) Solo: Consideramos o Solo do local de instalagao do pier como sendo de
Mangue, solos deste tipo sé&o solos halomorficos muito  pouco
desenvolvidos, lamacentos, escuros e com alto teor de sais provenientes
da agua do mar, formados em ambientes de manguesa partir de
sedimentos flivio-marinhas recentes misturados com detritos organicos, de
natureza e granulometria variada, referidos ao periodo Holoceno. /7
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b) Tipo de Estaca: Considerando um projeto com baixo custo de implantacédo
optamos por executar em estaca de concreto armado vazado em tubo PVC
de 10 polegadas de didametro, DN = 254 mm. Devem ser executadas com
concreto adequado, além de serem submetidas a cura necessaria para que
possuam resisténcia compativel com os esforcos decorrentes do
transporte, manuseio, instalagdo e a eventuais solos agressivos. A
cravagao pode ser feita por percusséao, prensagem ou vibragao. Estimasse
que a tensao de resisténcia da estaca é de 526 KN para uma armagéo de
aco CA-60, diametro 3,4 mm a 6,0 mm e concreto preparado C20°,

c) Resistencia admissivel do concreto Armado: Consideramos como sendo 15
Mpa, de acordo com a NBR 6122/1996.

d) Fator de Seguranga: Consideramos o fator de seguranga igual a 2, uma
vez que nao foram realizados testes através de prova de carga ou de
instrumentacao.

e) Métodos de calculo: Executamos dois métodos empiricos mais utilizados
no dimensionamento de fundagdes com estacas: Aoki-Velloso e Décourt-
Quaresma.

9.16.2. Método de Décourt-Quaresma

A Carga de Ruptura — chamaremos de "Qu" sera obtida pela simples formula
abaixo:

Qu= a'Qp'Ap +B.q. A

» qp € a tens@o de ruptura de ponta;

» Ap é a area da ponta da estaca,

> gs & o valor do atrito lateral unitario;

» As @ a area lateral da estaca;

> a & um parametro de ajuste para estacas nao cravadas;
» B é outro paré@metro de ajuste para estacas nao cravadas.

O principio & intuitivo, o solo ird atuar na lateral e na ponta da estaca para
impedir que ela “afunde". Esse limite entre a forga maxima aplicada na estaca e 0
inicio do deslocamento do solo (ruptura) define a capacidade de carga da estaca.

A tensao de ruptura de ponta possui a seguinte equacao:




Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 100/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

qp =K.N

Onde:

K & um coeficiente tabelado em fungéo do tipo de solo.

Né o Nstp, nimero STP ou ainda, o nimero de golpes necessarios para
equipamento da sondagem penetrar 30 cm no solo. Esse nimero vocé obtém no
resultado da sondagem a percussao executada no terreno.

Tipo de solo K (KN/m2)
Argila 120
Silte argiloso 200
Silte arenoso 2560

Areia 400

O atrito lateral unitario é calculado, sem dificuldades, pela formula:
N , o
q. = 10. (E + 1) [kN/m=|
» Parametos a e B s&o sugeridos pelas tabelas a seguir:

Parametro “a"
(Décourt, 1996) Argilas Solos intermediarios Areias

Cravada 1,00 1,00 1,00
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Escavada em geral 0,85 0,60 0,50
Escavada com lama bentonitica 0,85 0,60 0,50
Heélice continua 0,30 0,30 0,30
Raiz 0,85 0,60 0,50
Injetadas (alta pressao) 1,00 1,00 1,00

Parametro “f"

(Décourt, 1996) Argilas fw?zle?fne diarios Areias
Cravada 1,00 1,00 1,00
Escavada em geral 0,80 0,65 0,50
Hélice continua 1,00 1,00 1,00
Raiz 1,50 1,50 1,50
Injetadas (alta presséo) 3.00 3,00 3,00
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9.16.3. Método de Aoki-Velloso

Utilizando também o proposto por Aoki-Velloso, a capacidade de carga de
uma estaca (Carga de Ruptura — “Qu") sera obtida pela soma da Carga de
Ponta ("Qp") com a Carga do Atrito Lateral ("Qa"), assim como na equagao

abaixo:
Qu=0Qp +0Qa
A carga resistida pela ponta (Qp) segue a equagao abaixo:
K.N
¢y = R Ay

Onde:

» K é um coeficiente tabelado em funcéo do tipo de solo, mas possui valores
diferentes do Método de Décourt-Quaresma — cuidado;

» N & o Nstp da sondagem;

» F1 & um parametro tabelado em fungéo do tipo de estaca. Foi calculado
pelos engenheiros pesquisadores do método através de inumeras
correlagdes e testes de carga durante as pesquisas realizadas;

» Ap & a area da ponta da estaca. Se for uma estaca cilindrica maciga, por
exemplo, é a velha férmula “pi vezes o raio ao quadrado”.

A carga maxima suportada pelo atrito lateral é calculada pela formula a seguir:

K.N
QG = Za' F“_‘ "4:

Onde:
» Qa é o valor da carga do atrito lateral;
» @ também é um coeficiente que varia em fungao do tipo de solo;

» Ke N sdo os mesmos da férmula do Qp;
» F2 também é um parédmetro tabelado em fungao do tipo de estaca.

Tipo de solo K (KN/m2) «a (%)

Areia 1.000 14%
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Areia siltosa

Areia silto-argilosa

Areia argilosa

Areia argilo-siltosa

Silte

Silte arenoso

Silte areno-argiloso

Silte argiloso

Silte argilo-arenoso

Argila

Argila arenosa

Argila areno-siltosa

Argila siltosa

Argila silto-arenosa

800

700

600

500

400

550

450

230

250

200

350

300

220

330

2,0%

2,4%

3,0%

2,8%

3,0%

2,2%

2,8%

3.4%

3,0%

6,0%

2.4%

2,8%

4.0%

3,0%

Neste método escolhemos o solo Silte argilo-arenoso, onde K é
considerado como 250 KN/m? e a igual a 3,0%.
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Tipo de Estaca

Franki — fuste apiloado

Franki — fuste vibrado

Metalica

Pré-moldada cravada

Pré-moldada prensada

Escavada pequeno diametro

Escavada grande didametro

Escavada com lama bentonitica

Raiz

Strauss

Hélice conlinua

F1

2,3

2,3

1,8

2,5

1,2

3,0

3,5

3,5

2,2

4,2

3,0

F2

3,0

3,2

3,92,

3,5

2,3

6,0

7,0

45

2,4

3.9

3,8

O tipo de estaca escolhido foi do tipo pré moldada cravada, onde F1 =25 e F2=
3,5. Porém de forma conservadora atotamos F1= como sendo 1,75, uma vez que

estamos utilizando estacas com diametro menor de 60 cm.
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9.16.4. Capacidade de Carga das Estacas de Sustenta¢do da Passarela

fixa e do Pier Flutuante

Segue abaixo a avaliagao preliminar da capacidade de carga, numero de
estacas cravadas de 10 polegadas de concreto armado, necessarios para
suportar o peso proprio da passarela com maxima capacidade.

Como nao foram realizados as sondagens no solo previamente,
estimaremos, a nivel deste calculo o perfil de sondagem conforme abaixo.

a) Dados de entrada:
TIPO DE ESTACA:

Nzt
3
3 P TRTIR
5
6
8
13 Licaa LifTksie
17
25
27
32 KSR AR ST
36

Cravada em concreto armado de pequeno diametro

DIAMETRO 0,254 m
FCK DO CONCRETO 15 MPA
Resistencia da estaca 526 KN
Coeficiente de segurancga (CS) 2

b) Resultados Obtidos

o EMSAOiAcTS !
1

st S0 I I v : . e ;
|1 Selo o ot (%) | M1 F2 | okt | Qa g | Qu Toleikt |QuCS v ‘o T | Qp (WM | Oa (k) | QU Total(kiy |QWTS|C Calc.
T | Gewwses | 600 1 30% | 175 | 38 = 3 = 701 400 7 0 Vioo | 200 | %A 3 7.3
3 7 | Asa=peu | €0 | 30% | 198 | 38 122 7 132 B89 | 400 1 V| 7500 | 33,3 155 75 | &5t
W0 || e egins | 000 0% | 175 | 3 A 2 = Wo | s 1 V| 40600 | 333 EE) 107 | 930
4| 13 | Amawzews | 600 &Y | 177 3% i3 238 1183 | 403 : 1 | 5300 | 833 i 135 | 1183
5[ T8 | e weenns KUNEN N S ) 1 Wh | 38 | 1 V| 4560 | T4 25 T %
6 | 37 | hpaweow | 300 % RE 35 37 248 150|290 3 T B750_i 100 22 183 11239
B | 38| mpsew=w | 300 A% 73 313 18 ) 1883 250 1 1| 8000 | 15, a7 741 | 165,
0 | 48 | dogls won Ziwwa | 300 o 78 5| 400 3% T 713.0] 120 1 1 8520 | 103, 316 180 | 155,4)
10| G4 | degls sars Bmen | 300 8% 75 | 3.5 | &% 7 EX 20631120 ] 1 7680 | Z33, () 221 | 2213
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De acordo com os métodos estudados uma estaca de concreto armado de
0,254 m, cravada em um solo de mangue a 3 metros de profundidade, pode
suportar uma carga de 93 kN.

Considerando a altura da maxima lamina d'agua de 4,0 m e o pier com
uma reserva de 0,7 m acima da linha d'agua. Estimamos que o comprimento
total das estacas de sustentacdo da passarela fixa deve ser de no minimo 7,7
m.

A carga a ser suportada neste caso € o peso proprio da estrutura da
passarela mais sua capacidade de carga. O peso fotal da passarela conforme
Volume 2 — MEMORIAS DE CALCULO, & de 6,656 ton. e o peso do nimero
maximo de pessoas sobre ela & de 36 ton. Sendo assim este somatdrio € de
42 565 ton., equivalente a 418,315 kN.

Dimensionamos que a passarela sera sustentada por Portanto 12 estacas,
espacadas de 5 m em 5 m, suportando assim uma carga de 1116,2 KN.
Resisténcia com mais de 200% acima do requerido.

Esta resisténcia comtempla os critérios mais rigorosos dos efeitos
ambientais solicitantes tanto no pier, como nas embarcagées a ele atracada.

Lembrando que faz-se necessario recalcular tanto a capacidade de carga,
como o comprimento e o nimero de estacas antes da execugao da obra.

Cabedelo ! PB, 30 de junho de 2020.

um

Eni Il/Alme Marinh
. CRENPA 150848368

k/f
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ESPECIFICAGOES TECNICAS
1. INTRODUGAO

O presente documento apresenta a especificagdo técnica dos materiais €
equipamentos utilizados pelo projeto naval.

2. NORMAS APLICAVEIS

As estruturas deverao ser fabricadas de acordo com as seguintes normas nas suas
ultimas edigoes:

» AISC - American Institute of Steel Construction

» ANSI - American National Standards Institute

» ASME American Society of Mechanical Engineers
» ASTM- American Society for Testing and Materials
» AWS - American Welding Society

» DIN - Deutsche Industrie Normen

> ABNT NBR 14574 - Embarcacgoes de recreio em plastico reforgado com fibra
de vidro — Requisitos para construgao.

» Bureau Colombo Brasil - regras para construgdo e classificagao de
enbalcagdes de fibra de vidro / 2002.

» Normas da Autoridade Maritima para Embarcagées Empregadas na
Navegagao Interior — NORMAM-02/DPC.

» SSPC- Steel Structure Painting CouncilNBR 7145 — Limpeza de
superficies de ago com solventes

» NBR 7346 — Limpeza de superficies de ago com ferramentas manuais

» NBR 7347 — Limpeza de superficies de ago com ferramentas mecanicas

» NBR 7348 — Limpeza de superficies de ago com jato abrasivo

» ABNT NBR 8407 - Ensaio por liquido penetrante

» ABNT NBR 8050 - Ensaios n&o destrutivos - Ultra-som — Terminologia

» ABNT NBR 7239 - Chaniro de colda manual para construgao naval — Tipe
ADNT NBR 7241 — Chapas de Ago Estrutural para Uso Naval

> ABNT NBR 16527 - Acessibilidade - Sinalizagao tatil no piso - Diretrizes para

elaboracéo de projetos e instalagao. .
Q ,'\,L\.-{
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3. JUSTIFICATIVA PARA A ESCOLHA DE MATERIAL

Para os cascos e pisos e alguns perfis escolhemos a fibra de vidro, um
material leve, altamente resistenite em todas as direges, tendo variados
processos de laminagdo, indo deste o manual até o automatizado.
Proporcionando excelente qualidade final de superficie, durabilidade e custo
baixo de constru¢ao / manutencao.

Do ponto de vista econémico a fibra de vidro e a melhor opgao, e este
material tem certamente a menor depreciagido ao longo do temo. A leveza
deste material reflete no custo baixo de producgdo, ja que a quantidade de
material empregado e o volume de mao de obra sao menores.

Uma contra partida do uso deste material e a baixa resisténcia a fogo, mas
para isso existem resinas que retardam a sua agéo e serao aqui exigidas, em
conformidade com as normas nauticas em vigor e a ABNT NBR 14574.

Considerando a praia do jacaré como uma regido ainda salobra, definimos
para os guarda corpos o ago galvanizado, material com excelente capacidade
de resistir a corrosao e otimo custo-beneficio, podendo ganhar longevidade
através de tratamento superficial.

Consideramos o uso da madeira tanto para amarragao estrutural como
nos fechamentos laterais de todos os pisos, por se tratar de um material
macio, deve resistir a impactos sem danificar as estruturas adjacentes.

Para as Estacas, definimos o concreto armado, vazado em tubo PVC com
o melhor custo-beneficio para este projeto, suas dimensoes foram calculadas
e devem atender as solicitagoes de carga.

4. ESTRUTURAS E MATERIAIS

4.1, ESTRUTURAS DOS CASCOS, PISOS E PERFIS LAMINADOS EM
FIBRA DE VIDRO .

Os cascos, pisos e perfis laminados a serem utilizados na fabricagdo deverao
atender as tolerancias dimensionais definidas’ rib Volume' 2- Memorias de
Calculo, bem como as especificagées da Bureau Colombp - Brasil - regras para
construgéo e classificagdo de embarcagoes de fibra de vidro / 2002.

Os- materiais deverao ser inspecionados, pela, fiscalizagao antes de sua
utilizagéo, e, se considerados adequados, liberados para montagem, \
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Os cascos dos flutuante principal e os d= apoio serao constituidos, cada um,
de uma peca tnica moldada, fabricada como um laminado composto por mantas
e tecidos de fibra de vidro inteiramente impregnados com resina. Os cascos
devem estar ligados pela parte central (Cross-Deck), através de laminacao de
perfis de mesma qualidade.

Os pisos e perfis utilizados na montagem do convés dos pieres, da rampa
articulada e da passarela fixa, serao construidos de acordo com 0s seus
respectivos planos estruturais, fabricados como um laminado composto por
mantas e tecidos de fibra de vidro inteiramente impregnados com resina,
obedecendo os reforgos estruturais dimensionados.

O piso do convés externo devera apresentar caracteristicas antiderrapantes.
Nao deverao ser adotadas fitas adesivas ou pinturas antiderrapantes como meio
de produzir tal resultado, ou seja, o antiderrapante deve ser obtido diretamente
no momento da propria laminagao do conves;

O sistema de construgdo proposto, em conformidade com a melhor opgao na
experiéncia do construtor, devera assegurar a melhor resisténcia estrutural,
apresentando uma proporgdo de resina, em termos de peso do laminado final,
nao superior a 65%.

Toda a fibra de vidro do casco deverd receber protecdo contra o efeito
“osmose”, através da adogdo de barreiras quimicas na composigao do laminado.

Em locais de concentracdo de tensoes ou usualmente submetidos a maiores
esforgos externos, as camadas de mantas e tecidos de fibra de vidro deverdo ser
laminadas de modo a aumentar a espessura da regiao. Os locais tipicos com tal
reforgo sdo: quilha, quinas, espelho de popa, roda de proa, locais de fixacao de
painéis e equipamentos, dentre outros.

A laminagédo devera ser realizada com materiais especiais: tecidos biaxiais e
laminagao em sanduiche, utilizando espuma de PVC de alta densidade; estrutura
de célula fechada com 80Kg/m3 de densidade minima, impermeavel, resistente
ao tempo.

As Cavernas e anteparas transversais deverdo obedecer, tanto em numero
quanto em dimensoes as especificagoes feitas em seu perfil estrutural, e deverao
ser laminadas ao casco/convés. Devera conter-no minimo 3 anteparas
transversais em cada casco do flutuante principal, conforme ‘espagamento
definido em projeto. Para os cascos dos flutuantes de apoio, pelo menos uma em
cada.
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Todos os tanques dos cascos, devera ter um acesso de 50 cm X 50 cm. Onde
suas tampas deveram ser construidas em laminados estruturados em fibra de
vidro. De forma a manter a vedagdo dos cascos, os tornando estanques ao
tempo.

Tanto a rampa de acesso quanto a plataforma devera estar provida de um
Flap fabricado em placa laminada de fibra de vidro de composigac e espessura
que os pisos, cobrindo os roletes e as articulagdes.

Segue abaixo um resumo da composigado dos principais componentes
laminados do pier.

COMPOSICAO DO LAMINADO
“Revestimento 35% de Fibra de Vidro 65% de
Resina
ESTRUTURAS Gel Coal Roving Camadas Tecido Camadas Resina Espessura
4000 Raving 600 lecido Final
(Ka/m?) 4000 (ka/m?)
CASCOS 1.2 1 6 1,3 2 85 % 10,8
CAVERNAS / 0,5 1 4] 0 0 6,5
ANTEPARAS
P1SOS 1.2 1 B 1,3 2 65 % 9.8

4.2. ESTRUTURAS EM MADEIRA

Utilizamos a madeira para dar amarragao as estruturas laminadas em fibra de
vidro. No pier flutuante principal deve possuir estruturas longitudinais (longarinas)
de reforcos, aparafusados junto a estrutura transversal do deck, criando um bloco
estrutural Unico. Deve conter no minimo um total de 2 longarinas longitudinais
compreendidas entre os cascos, estruturando o deck de proa a popa, sem
emendas. definidas aqui em madeira magaranduba de dimensoes 150 mm x 70
mm. Podendo variar em suas dimensdes, desde que mantidas sua finalidade.

O fechamento lateral da plataforma do flutuante principal e dos flutuantes de
apoio, devera ser em madeira magaranduba de 300 mm x 30 mm. Afim de servir
como barreira protetora em caso de colisdo de embarcagoes.

A rampa articulada e passarela fixa também devera possuir fechamento
lateral em madeira magaranduba de 250 mm x 30 mm.

4.3. ESTRUTURAS EM METAL

Os guarda corpos da rampa e da passarela deverao ser confeccionados em
tubos de aco galvanizado e devem atender a norma ASTM A570 grau 40 ou
melhor qualidade, sujeito a aprovagao da fiscalizagao. Com diametro de 2/5" para 0

]
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arco superior :2" para o corrimao superior, pilares e diagonais. ‘Didmetro de 1"
para as linhas internas.

Para as articulagdes e roletes, usar pegas usinadas de material forjado, tais
como pinos de conexdo, olhais de articulagdo, etc., todos devem sofrer
tratamento térmico de recozimento por normalizagao.

Materiais para olhais e pinos: ISO 630, ASTM A284 Grau C ou material de
melhor qualidade, sujeito & aprovagao da fiscalizagao.

Vergalhao para estruturas secundarias, tal como armagéo de concreto, deve
ser em ago SAE 1020 ou melhor qualidade, sujeito & aprovacao da fiscalizagao.

Todos os materiais a serem utilizados nos processos de soldagem deverao
ser armazenados em locais limpos e secos, ndo devendo ser utilizados eletrodos
imidas, danificados ou sujos, nem arames enferrujados. A fiscalizagao devera
estar de acordo com o armazenamento e o uso dos insumos, podendo solicitar
mudanca nos procedimentos antes da fabricagao.

4.4. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA O FUNDEIO

4.4.1. Estacas

O fundeio dos fluluantes e a estrutura de sustentagao da passarela fixa
deve ser feita em estacas de concreto armado vazado em tubo PVC de 10
polegadas de didmetro, DN = 254 mm. Sua tensao de resisténcia & de 526
KN para uma armagéao de ago CA-60, diametro 3,4 mm a 6,0 mm e concreto
preparado C20° Conforme arranjo estrutural dos mesmos.

Resisténcia @ Compressao do concreto armado foram definidas como no
minimo 15 MPa, e deverao ser medidas através de corpos-de-prova
cilindricos com 5 ¢m de diametro e 10 cm de altura, moldados conforme a
NBR-7215, antes da execucgao da obra.

A Capacidade de carga correlacionada com diametro, profundidade, tipo
de solicitagao e tipo do terreno de assentamento € de aproximadamente 93
KN.

O comprimento total das estacas deve ser de no minimo 7,7 m. cravada
no solo a pelo menos 3 metros de profundidade.

Devem ser executadas com concreto adequado, além de serem
submetidas a cura necessaria para que possuam resisténcia compativel com
os esforcos decorrentes do transporte, manuseio, instalacao e eventuais
solos agressivos. 7
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A cravacao pode ser feita por percussao, prensagem ou vibragao.

Deverao ser realizadas provas de carga nas estacas no intuito de garantir
as capacidades indicadas em projeto. As quantidades de elementos
ensaiados, bem como, o método executivo do ensaio, deverao seguir a NBR
6121 e NBR 12131.

4.4.2. Amarras
A rampa articulada deve possuir uma amarras em cabos de ago do tipo
EIPS 6X19 com alma de ago independente e galvanizados.

Acessorios (manilhas, terminal de cabo, chapa triangulo, etc.). devem
apresentar cargas de servico compativeis com os cabos e amarras a que
estdo conectados e certificados pela Classificadora.

4.4.3. Cabecgos

O Pier deve dispor de 4 cabegos de amarragao em ago tipo ASTM A-36,
sendo soldado eletricamente conforme as normas citadas no item 4,
utilizando eletrodos de classe AWS-6010 para passe de raiz (penetragao) e
passe de enchimento. Podera tambem ser utilizado eletrodos de classe AWS-
7018 para passe de enchimento.

Devera possuir uma base em chapa ago tipo ASTM A-36, afim de
assegurar sua fixagdo no convés Os locais de fixagao deverao ler suas
estruturas reforgadas.

4.4.4. Defensas

A protecdo do cascos serd garantida primeiramente pelo fechamento
lateral em madeira. E depois por pelo menos 25 defensas em pneus de carro
com o aro minimo 16 polegadas, fixadas através de cabo de ago galvanizado
de 12,7 mm 6 x 19 (EIPS), com seus respectivos sapatilhos e grampos.

5. TRATAMENTO E PINTURA
5.1. INTERIOR DO CASCO (POROES)

Nao se faz necessario pintar o interior dos cascos.

Ao
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ESPECIFICACOES PARA AS OBRAS VIVAS (PARTE IMERSA DO
CASCO)

As cores de acabamento do casco e da superestrutura deverdo ser
obtidas no processo de fabricagao destes elementos, ou seja, diretamente em
gel. O casco e pisos devem ser entregues na cor branca, fabricada com gel
com protecao UV.

ESPECIFICACOES PARA AS OBRAS MORTAS (GUARDA CORPOS
METALICOS)

Todas as chapas e perfis ter@o as superficies limpas & desengorduradas
com solvente, recebendo logo apés uma demao de tinta Primer anticorrosivo
alquidico tipo INTERPRIME CPA VERMELHO marca TINTAS
INTERNATIONAL ou similar, e duas demaos de tinta de acabamento base
alquidica tipo INTERLAC CL SERIE 420, marca TINTAS INTERNATIONAL ou
similar, aplicadas nos Costados, Espelhos e Acessorios; e duas demaos de
tinta de acabamento base alquidica anti-derrapante tipo INTERLAC CJ SERIE
001/... INTERDEX) marca TINTAS INTERNATIONAL ou similar, aplicada no
piso do Convés, nas cores finais a serem especificadas pelo Cliente. Apos a
montagem e antes da aplicagado da demao final, os locais queimados por
solda e/ou que apresentarem oxidagao na superficie deverao ser tratados por
jato de areia novamente, recebendo em seguida aplicagcao da mesma tinta.

6. ACESSORIOS DIVERSOS

6.1.

PROTECAQO CONTRA INCENDIO

O pier deve estar dotado de um extintor de incéndio do tipo P6 Quimico
Classe B-3 de 12 kg.

6.2.

LUZES

Conforme disposto na Normam 11/DPC. Uma embarcagao fundeada deve

exibir uma luz de operagdo na cor amarela, com alcance de 3 milhas nauticas e

com setor de 360°. Desta forma dispomos de um poste de 6 metros sobre o

flutuante principal em posigdo que nao atrapalhe as operagoes de atracagao e

com melhor visibilidade noturna.

Nzo foram contemplados neste projeto iluminagdo da passarela fixa.
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6.3. NOME E MARCAS NO COSTADO

O casco devera ser marcado de maodo visivel e duravel, com letras elou
algarismos de tamanho apropriado as dimensdes da embarcacao, do seguinte
modo:

» Nome da embarcagao, porto de inscrigde e nimero de inscri¢ao: As
letras dos nomes terdo, no minimo, 10 centimetros de altura, assim
distribuidos:

» Na popa: nome da embarcacao juntamente com o porto de inscrigao e

o numero de inscrigao.

6.4. PISO TATIL

O pier possui sinalizagéo tatil de alerta ou direcional, onde necessario, um
recurso complementar para prover seguranga, orientacdo e mobilidade a todas
as pessoas, principalmente aguelas com deficiéncia visual ou surdo-cegueira.
Além de atender o estabelecido na ABNT NBR 16537 - Acessibilidade -

Sinalizagao tatil no piso - Diretrizes para elaboragao de projetos e instalacao.

6.5. BOIA SALVA-VIDAS

O pier estar provido de duas boias salva-vidas do tipo circular classe Il
Identificada com o numero do certificado de Homalogagao, nome do fabricante,
modelo, classe, nimero de série e data de sua fabricagao.

Devem ficar presas permanentemenie a embarcagao e suspensas em
suportes fixos com sua retinida, cujo chicote nao deve estar amarrado a
embarcagao.

As retinidas de pelo menos uma das boias salva vidas devem estar

guarnecidas com uma retinida flutuante de pelo menos 20 m.

6.6. BOMBAS DE ESGOTO

Cada casco do pier principal deve possuir uma bomba elétrica com
capacidade minima de vazéo de 15 m*h.

W,
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Todas as bombas deverdo ser acionadas por sistema automatico

acionado pelo nivel da agua no porao.

Os porées estanques poderao ser interligados por intermedio de

tubulagoes com didmetro nominal de até 38 mm.

7. PROCESSOS DE FABRICAGAO E CRITERIOS DE ACEITAGAO

7.1.

LAMINADOS EM FIBRA DE VIDRO

Serdo aceitos métodos e laminagdo manuais e com de pistola, desde que

a finalizacao das pecgas tenham acabamento lisos € nao possuam variagao de
espessura superior a 15%, conforme definigao de projeto.

O processo de laminagao deve ser submetido a inspegao visual frequente,

sendo que no caso de cura inadequada ou formagao de bolhas, agdes
corretivas devem ser tomadas imediatamente.

7.1.1. Parametros e etapas a serem verificados

a) A superficie do molde, antes da aplica¢do do agente desmoldante e do
gelcoat,

b) A espessura, uniformidade de aplicagdo e cura do gelcoat, antes da
aplicacéo da primeira camada de laminado, sendo que a espessura do
filme de gelcoat deve ser controlada com instrumento adequado;

c) A formulagao e mistura da resina, quantidade e tipo de resina de
laminacao, catalisador, acelera dor e aditivos;

d) Se os reforgos estdo convenientemente impregnados e se a sequéncia
de laminagao estd de acordo com o projeto e com as larguras de
superposi¢ao;

e) A proporgao de fibra e resina;
f) Se acura esta ocorrendo como recomendado pelo fabricante da resina;
g) A dureza Barcol, que deve ser medida e registrada;

h) A superficie do laminado através de inspegéo visual depois de
concluida a laminagéo, para detectar defeitos aparentes no laminado
que possain ser corrigidos antes da desmoldagem.
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7.1.2. Controle de Qualidade da Laminagao

O construtor deve estabelecer um sistema de controle de qualidade para
assegurar que todas as etapas do processo de construcdo satisfagam os
requisitos especificados no projeto. O objetivo desse sistema & medir e verificar a
obediéncia aos planos e processos construtivos, incluindo o seguinte:

a) Inspegao das matérias-primas a medida em que os materiais sejam
recebidos, para assegurar a conformidade com as especificacoes de
compra;

b) Controle do tempo de gel (geltime), que deve ficar dentro da faixa
recomendada pelo fabricante da resina, sendo que a temperatura e a
umidade durante a laminagdo devem ser registra das regularmente;

c) A quantidade de catalisador deve ser ajustada em fungéo das variagoes
de temperatura da laminagdo das camadas de PRFV e do material de
ntcleo tipo sanduiche de acordo com os planos de construgao;

d) Registro da quantidade de resina e reforgos de fibra de vidro utilizados na
laminagao;

e) Medigao da espessura do laminado curado, que nado pode ser menor do
que a espessura especificada no projeto;

) Registro das propriedades mecanicas do laminado deve seguindo 0s
requisitos de 4.1.

g) Relatorios de controle de qualidade, que devem estar disponiveis para
consultas e verificacdes de rotina a qualquer momento.

7.1.3. Tipo de Fibra de Vidro

A fibra de vidro utilizada deve ser do tio "vidro E", que & uma composicao de
silicato de alumina e oxido de calcio, com baixo teor de alcali. Podendo ser
utilizados Nas suas diversas maneiras, a exemplo O fio roving, manta, tecidos ou
panos.

Ligantes quimicos utilizados nos reforgos de fibora de vidro devem ser
compativeis com resinas de poliéster, estervinilicas e epoxi, e nao podem ser
soliveis em agua.

O acabamento superficial dos tecidos deve ser compativel com a resina de
laminacdo e os produtos de acabamento superficial também nao podem ser
solaveis

oy
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.+ Em agua. Gelcoat e quaisquer reforgos de fibra de vidro com menos de 35
g/m ndo podem ser considerados estruturais. As fibras de vidro utilizadas na
fabricagdo devem seguir os padrdes de tolerancia apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Propriedades e toleranclas das fibras de vidro

Propriedades ) ‘ -
Método de ensaio Requisitos
Tear maximo perceniual de umidade ' ‘
Fio roving continuo 'l 0.20 %
Manlas de fibra de vidro ISO 3344 ' 0,50 %
Tecidos ‘ 0.20 %
Toleraneia percentual das reforgos '
- | ISO 1889 -5%a+10%
Fio roving continuo (comprimento)
| Mantas de fibra de vidre (area) IS0 3374 1 ~5%%ar10%
| Tecidos (area) 1S0O 3374 . -5%a-109%

7.1.4. Tipo de Resina

As resinas que compoem o laminado estrutural, com excegdo do gelcoat,
podem ser de poliéster, estervinilicas ou epdxi, adicionadas ou nac com produtos
retardantes de chamas, aceleradas e catalisadas estritamente de acordo com as
recomendacoes do fabricante. A quantidade de material tixotropico adicionado a
resina deve ser a minima necessaria para impedir o escorrimento.

Resinas para gelcoat e laminagdo devem ter baixa absorgao de agua. 0O
laminado curado deve ter alta resisténcia A absorgdo de liquido e resisténcia
quimica que impeca a sua deterioragao com o tempo.

As propriedades e tolerancias das resinas termofixas liquidas utilizadas para a
fabricag@o devemn obedecer aos valores da Tabela 1.

Tabela 1 — Propriedades e tolerancias das resinas liquida

Propriedades Métodos de ensaio Toleri::cias
Viscosidade (Brookfieid) I1SO 255 ou ISO 2354-1 ' + _20 o
| :I‘;r de_r;nr-mmern o o - ISO 4901 D _"__'-_S__
Tempo de ge! (gellime) . ISO 25_3_5__ + 20
| Dnnéidade B ] ISO 1675 ou 180 2811- l- . 5 o

/“\




Projeto: PIER JACARE Area ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB 15/26

Titulo VOLUME 3 — ESPECIFICACOES TECNICAS

As propriedades e tolerancias das resinas termofixas curadas utilizadas para
a fabricagao, e ensaiadas conforme o método de ensaio especificado, devem
obedecer aos valores da Tabela 2.

Tabela 2 - Propriedades das resinas curadas

Propriedade . Metodo de ensaio Requisitos
o ] l IS0 527-1, i |
Resisténcia a lragdo 180 527-4 45 MPa min.

. 180 527-1, = 5 b
Elongagao | SO 527-4 1,5 % min.
Resisténcia a flexdo | 1ISO 178 80 MPa min.
Maodulo ce elasticidade a flexao _ 1SO 178 2700 MPa min

— : ISO 75-1, 150 75-2 .
Temperatura de dislorgao termica Método A 60 “C min.
Absorcao de agua IS0 62 80 mg max
i l !
) 180 527-1 Lo
| Vaiume total de conlragao 1SQ 527-4 Valor nominal + 3 %
| Duteza Barcol EN 59 ' 35 min.

Todos os aditivos que possam ser adicionados a formulagao basica do
material devem estar de acordo com as recomendagées dos fabricantes.

7.1.5. Espessura de Gel Coat

Conforme definido no Volume 2 — Memorias de Calculo e demonstrado no
item 4.1 deste volume a espessura de gel Coat deve ter entre 0,5 mm e 1,2 mm.

7.1.6. Espessura do Laminado

O calculo das espessuras dos laminados podem ser verificados no volume 2-
Memérias de calculo. E devem possuir espessura de 5 mm a 11 mm para
reforgos estruturais, para impedir o empenamento.

O processo de aplicagao das camadas de elementos estruturais devem ser de
pelo menos uma camada de fio roving para iniciar tecidos e uma camada ao final
(200 — 500g/m?). Os tecidos devem ter no minimo duas camadas em direcoes
distintas.

Os métodos de mistura de aceleradores, catalizadores, e filler de acordo com
as recomendagdes do fabricante, bem como os limites de vida util da resina.

As propriedades de laminagdo devera ser testado através de ensaio
destrutivo realizados pelo construtor, confirmando sua qualidade. Tgdos os

AL
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elementos devem ser testados na condigdo de curados (polimerizados) de
acordo com as especificagoes da ABNT e/ou ASMT.

7.1.7. Continuidade Estrutural

A continuidade estrutural deve ser mantida mesmo onde mudangas de
espessura ou forma ocorram. Qualquer mudanga de espessura deve ser feita de
forma gradual. Na transigao de laminados tipo sanduiche para laminados sélidos,
o material de nlcleo deve ser chanfrado. As terminagoes de todos os elementos
estruturais devem proporcionar efetiva ligacdo e transmitir as cargas para o0s
demais elementos de suporte.

7.1.8. Furos e aberturas

As bardas e arestas de furos e aberturas em laminados tipo sanduiche devem
ser seladas com resina e fibra de vidro. Grandes aberturas devem ter cantos
arredondados para evitar concentragao de tensoes.

7.1.9. Reforgos Utilizando Geometria de Forma

Curvaturas ou vincos em angulo acentuado podem servir como reforgos
locais, desde que as tensdes locais ndo superem as tensdes de flexdo relativa
maximas admissiveis indicadas.

7.1.10. Reforgos localizados

Nas regides onde o laminado esteja exposto a cargas concentradas, devem
ser previstas camadas de reforgo para aumentar a rigidez local.

7.1.11. Base de mastros

Nos locais onde forem instalados mastros, devem ser providos reforgos
transversais, cavernas ou anteparas para transmitir as forgas dos fuzis laterais
para o casco. A area do convés ao redor dos mastros deve ser reforgada,
devendo ser utilizados laminados tipo sanduiche com material de nucleo de alta
resisténcia a compressao ou laminados solidos.

7.1.12. Ferragens

Nas regides do casco e convés onde seja necessdria a instalagdo de
ferragens, o laminado deve ter a sua espessura acrescida para melhor
distribuigao de cargas, devendo ser reforgado com camadas extras, compensado
naval, espuma de alta densidade ou chapa de metal. Todas as ferragens devem
ser fixadas com parafusos passantes e deve ser aplicado material de vedacao
para impedir a passagem de agua nesses locais.
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7.2. CHAPAS E PERFIS METALICOS

Os perfis de chapa fina laminados a frio, adquirida de fornecedores idéneos
ou executada pelo préoprio Fabricante, ndo poderao apresentar fissuras nas
dobras.

Qualquer desempeno que se fizer necessario podera ser alcancado por
processos mecanicos ou pela aplicagao localizada de uma quantidade limitada
de calor, sendo que neste caso, a temperatura das areas aquecidas nao devera
exceder 650 ° C.

Os cortes das chapas de composi¢céo dos perfis, executados a oxigénio,
deverao preferencialmente ser realizado através de maquinas de corte, sendo as
arestas livres de rebarbas e outras imperfeigoes.

Nao & necessario o aplainamento ou acabamento de arestas de chapas ou
perfis cortados em tesoura ou a oxigénio, exceto quando especificamente
indicado nos desenhos de fabricagdao ou quando estiverem incluidos em uma
determinada preparacao para soldagem.

Deverdao ser entregues os certificados dos perfis e chapas utilizados no
momento da montagem das cavernas, blocos e perfis ou conforme requerido

pela fiscalizacao.

7.3. LIGAGOES PARAFUSADAS

A fixagao dos cascos aos perfis transversais de ligagao entre os cascos (base
da estrutura do piso) serd feita por meio de parafusos de ago inoxidavel,

aparafusada com o auxilio de pecgas de ligagao, conforme perfil estrutural.

O ago para os parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia devera seguir a
especificagdo ASTM-A-325. Os demais parafusos e porcas deverao seguir a
especificacdo ASTM-A-307 e neste caso as arruelas serdo de ago baixo carbono,
comercial.

Os parafusos terdo a cabecga e a porca hexagonais de dimensdes conforme a
ANSI-B-18.2.1 - 1972 e B-18.2.2 - 1972, respectivamente.

Os parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados limpos de sujeira e
ferrugem, principalmente nas roscas, sendo indispensavel guarda-los levemente
oleados.
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Os furos para parafusos terdo normalmente, 1,5 mm a mais que o diametro
nominal do conector.

Se a espessura do material ndo for maior que o didmetro nominal do parafuso
acrescida de 3 mm, os furos poderao ser puncionados. Nos casos em que a
espessura do material for maior que o didmetro nominal do parafuso acrescida
de 3 mm, os furos deverdo ser obtidos em furadeiras ou entdo puncionados e
posteriormente alargados.

Quando necessario, os furos para parafusos deverdo ser alargados atraves
do uso de alargadores, ndo sendo permitida a utilizagéo de magarico.

As rebarbas externas de orificios furados e alargados deverao ser removidas.

As regides com furos para ligagdes com parafusos ASTM-A-325-SC (slip
connection) deverao apresentar-se perfeitamente desempenadas e isentas de
pintura, 6leo, graxa, ferrugem e poeira, para evitar a redugédo do coeficiente de
atrito.

7.4. LIGACOES SOLDADAS

Todas as soldas deverdo obedecer as especificacoes "Welding in building
construction" AWS - D- 1.0 da "American Welding Society". A dimensao minima
para solda de filete ser4 de 5mm, a menos que a solda nao seja estrutural. A
dimensido maxima do filete sera igual & espessura da chapa mais fina que estiver
sendo soldada, desde que o filete ndo ultrapasse 14 mm, quando devera ser
usada solda de penetragéo;

Todas as juntas de topo deverdo ser de peneltragdo completa, usando-se
para isto de chanfro duplo ou simples, ou de cobre junta, conforme as dimensoes
da peca e a posicdo da junta, de acordo com os detalhes indicados nos

desenhos de fabricagao;

Atencéo especial devera ser dada as juntas sujeitas a fadiga, quando deverao
ser tomados os cuidados de esmerilhamento ou arredondamento, para evitar a
concentracao de tensdes;

As superficies preparadas para a soldagem deverao estar livres de rebarbas,
graxas, tintas e outros residuos. No caso do chanfro das chapas ter sido
executado por magcarico, as bordas deverdo ser esmerilhadas. O shop primer
devera ser removido antes da soldagem, a menos que haja especificagao técnica
do fabricante com relagao a espessura maxima que podera haver do malefi

A\
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sem comprometer a solda. Neste caso, devera ser apresentado relatorio
comprovando a micragem especificada;

Todos os materiais a serem utilizados nos processos de soldagem deverao
ser armazenados em locais limpos e secos, nao devendo ser utilizados eletrodos
uamidos, danificados ou sujos, nem arames enferrujados;

Os procedimentos de soldagem deverdo ser qualificados de acordo com a
AWS. A fiscalizacao devera receber copia de todos os procedimentos antes da
execucdo das soldas. O fabricante devera manter um registro completo dos
procedimentos adotados na obra.

Os servicos de soldagem somente poderdo ser executados por soldadores
qualificados. Esta qualificagdo devera ser submetida & fiscalizagao antes da
execucdo de quaisquer processos de soldagem. Deverd ser mantido pelo
Fabricante um registro completo com indicagdo do soldador responsavel por
cada solda importante executada. Os custos desta qualificacao e registro
correrao por conta do Fabricante,

Quando necessario, em fungio da espessura das chapas a serem soldadas,
devera ser executado o pré-aquecimento das mesmas antes da soldagem de
acordo com as especificagées AWS;

A soldagem, sempre que possivel, devera ser feita em posigac plana, com
uso de dispositivos adequados;

Todas as juntas de topo deverdo ser executadas com a utilizacao de "chapas
de espera" para inicio e fim das soldas. O primeiro passe das soldas de
penetracio total devera ter sua raiz extraida antes de se iniciar a solda do outro
lado, possibilitando assim uma penetragao completa e sem descontinuidade,
devendo também ser feita uma cuidadosa limpeza de escoria apds cada passe,

As soldas deverdo ser executadas em uma sequéncia adequada para cada
tipo de peca, de forma a minimizar os efeitos causados por tensoes residuais e
empenos;

As soldas automaticas deverdo ser executadas através de operagéo continua,
sem paradas ou partidas intermediarias;

Nao serdo aceitaveis: trincas de qualquer espécie, mordeduras de
profundidade superior a 1 mm ou inferiores a 1mm cujos comprimentos somados
excedam 10% do comprimento do cordéo; porosidades superficiais para solda
em angulo; porosidades superficiais para juntas de topo com didmetro superior a
2.5 mm ou inferiores a 2,5 mm se encontrados em um espagamento menor do
que 100mm no corddo; reforgos superiores a 1,5 mm em cada face ara
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espessuras até 15mm ou a 3mm para espessuras maiores; cantos vivos com
angulagao superior a 60°; concavidades; perna inferiores a 90% do especificado;

Os pontos de solda, caso tenham sido feitos por soldadores nao qualificados,
deverdao ser retirados podendo, entretanto integrar-se & solda, desde que
convenientemente limpos;

As soldas que apresentarem defeitos, tais como trincas, inclusao de escoria,
porosidade, mordeduras, penetracao incompleta, etc., e que estiverem fora das
tolerancias, deveréao ser removidas por meio de esmerilhamento ou goivamento e
convenientemente refeitas;

Especial atencao devera ser dada as dimensoes dos filetes de solda, os quais
serao medidos com o auxilio de gabaritos adequados, evitando-se tanto o super
guanto o sub dimensionamento;

Deverao ser removidas por meio de esmeril todas as rebarbas, respingos e
marcas feitas por solda de dispositivos temporarios usados na fabricagao;

Deverao ser evitados “pontos duros” na estrutura. No caso de ocorrer, devera
ser executado chanfro em 45° na aba do elemento,

Nao sera aceito dois corddes soldados com distanciamento inferior a 50mm,
para evitar fragilidade na zona termicamente afetada. Portanto, no momento da
montagem das chapas, devera ser tomada precaugao para que a solda de uniao
nao ocorra muito préoxima a solda dos elementos estruturais longitudinais;

O construtor devera contar, em seu setor de qualidade, com profissional
qualificado para avaliar as soldas execuladas pelo eslaleiro. Apos a soldagem
definitiva, este devera realizar inspecdo em todas as soldas executadas,
demarcando as corregoes que se fizerem necessarias. Apdés as corregoes
primarias terem sido executadas, a fiscalizagao devera efetuar nova conferéncia
nos processos executados, realizando liberagao do servigo através de formulario
proprio, antes que as demais etapas da construgao tenham prosseguimento,
principalmente os servigos de pintura.

7.5. PINTURA

7.5.1. Procedimentos de Pintura e seu Preparo
As especificagdes indicadas pelos fabricantes das tintas e utilizadas deverao
ser integralmente obedecidas, em especial no tocante a:

» Preparo da superficie;
_{:\-"v\../

)



Projeto:

PIER JACARE Area ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB

21/26

Titulo

VOLUME 3 — ESPECIFICACOES TECNICAS

~ Uso dos solventes recomendados:;

» Condicoes de aplicagao;

\ 4

Tempo de secagem;
~ Intervalo entre demaos.

Devem-se somente aplicar as tintas e resinas em superficies que tenham sido
convenientemente preparadas, na forma j& descrita, e que estejam limpas,
secas, livre de dleo, gordura, poeira e qualquer outra impureza ou corpo estranho
que impega a boa aderéncia da camada de revestimento aplicada.

Cada demao deve ser aplicada imediatamente apés a completa limpeza e
preparo de superficie. Entre as deméaos, desde que obedecido o intervalo de
tempo especificado, devera ser feita uma limpeza simples da superficie. Caso
intervalos maiores precisem ser dados, por motivo de forca maior, a superficie
deve ser lixada e escovada.

A superficie a pintar que chegar & obra sem pintura devera ser, de imediato,
aplicado o ‘“shop-primer’ recomendado ou a pintura completa (fundo e
acabamento), antes que a superficie seja danificada ou contaminada por
intempéries ou outros fatores.

Superficies ja pintadas que chegarem & obra e que por algum motivo, devam
ser repintadas, acabadas ou ietocadas, mas nao haja compatibilidade entie a
pintura existente e a que ira receber, a primeira devera ser totalmente removida,
aplicando as disposigdes constantes nesta Normalizagao para o preparo de
superficie e revestimento com tinta ou resina.

Caso um equipamento, pega ou componente venha a ter alguma superficie
inacessivel apos a montagem, devera ser previamente submetido ao sistema de
pintura especificado. No caso de superficies que serao isoladas devera ser
aplicado “Primer”, para evitar corrosao sob o isolamento.

Cada camada de tinta ou revestimento devera ser aplicada como pelicula
continua, de espessura uniforme, isenta de poros, sem quebras, curvas,
manchas, descontinuidade e outros defeitos. Quaisquer pontos de espessura
insuficientes ou aplicagdo deficiente deverao ser repintados e deixados para
cecar antes da demao seguinte.

Os retoques para a corregao ¢ pequenos defeitos, falhas ou danos de uma
ou mais camadas que compdem a pelicula da tinta aplicada, sem que tenha
iniciado o processo de corrosdo constarao de.
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Limpeza de pontos afetados, mediante a remogao da tinta solta ou rachada,
compreendendo lixamento da area afetada e do seu contorno de tal maneira que
a area retocada seja o dobro da area defeituosa.

Restabelecimento da continuidade da pelicula de tinta mediante a aplicagao
adequada de produtos idénticos aos usados na pintura original;

Sera adotada repintura parcial ou total quando for necessario reparar partes
danificadas ou desgastadas de pelicula de tinta ou resina, havendo-se iniciado o
processo de corrosao, consistindo em:

» Limpeza e preparo da superficie conforme as normas indicadas;

» Reaplicagdo da tinta original conforme as especificagbes e
procedimentos.

» A espessura seca acima dos pontos do perfil da superficie jateada
deve ser igual & espessura desejada para a protegao, conforme a
indicada pelo fornecedor da tinta ou resina.

» Aplicacao de shop-primer ou da 1a demao devera ocorrer, No Maximo,
até 04 (quatro) horas apds o jateamento. Caso, excepcionalmente,
venha a ocorrer no dia seguinte, a area que nao foi pintada sera
rejateada.

Pecas & eguipamentos que foram pintados nao deverac ser manuseados ou
transportados até que a pintura esteja suficientemente seca. Danos durante o
transporte deverao ser imediatamente corrigidos. .

O fabricante devera ter disponivel em campo, durante a aplicagao das tintas,
medidor da umidade do ar calibrado e certificado.

As tintas deverdo ser submetidas a fiscalizagao com os devidos certificados
que comprovem sua compatibilidade com o especificado no item 5 deste volume,
Os servicos de pintura deverdo ser liberados pelo fiscal de obra através de
formulario antes da aplicagao.

Salvo sob especificagao técnica por escrito e assinada pelo fornecedor das
tintas, nao deve szr feita nenhuma aplicagao:

I 1}
> Quando a umidade relativa do ar for superiof & 75%;

» Quando @ temperatura do ar for inferior a 5oC

» Quando a temperatura da superficie for superlor a 5200

» Quando houver condensacgéo na superficie (ponto de orvalho);
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» Quando houver muito venrto;

» Em tempo de chuva, neblina ou quando se esperar que elas ocorram
antes que a superficie pintada esteja seca;

» Enquanto a tinta ou resina aplicada ndo estiver seca devera ser protegida
de danos causados pela poeira, agua ou qualquer matéria estranha.

7.5.2. Métodos para Aplicacdo de Tinta

» Aplicagdo com Pincéis: Indicada para cobrir areas complexas como
cordées de soldas, arestas, cantos vivos etc. e para aplicar tintas de efeito
indicativo, faixas, letras niumeros etc.

» Aplicagdo com Rolos: Indicada para cobrir areas grandes e uniformes com
paredes, pisos, chapas etc., porém cuidado devera ser tomado quanto a
espessura da pelicula, sendo necessarias varias passadas de rolo para se
obter 2 espessura desejada.

» Aplicagao com Pistola com Ar (Convencional): Método rapido para
aplicacao de tinta por intermédio de fluxo de ar de baixa pressao, porém
tintas mais sofisticadas ndo podem ser aplicadas por este método, que
exige a diluicao das tintas com solventes a uma viscosidade adequada e
assim perdem suas propriedades de elevada composigao.

» Aplicacdo com Pistola sem Ar ("Air Less"):E o método mais indicado, pois
permite a aplicacdo de tintas de alta espessura em menor nimero de
passadas e com altos rendimentos e nao exige a diluiao das tintas.

7.5.3. Requisitos Gerais das Tubulagoes

A seguir sdo apresentados os requerimentos minimos que deverao ser
observados no projeto e montagem das tubulagoes

As tubulagdes devem atender os requisitos dos codigos ASME B31.3 e
B31.11 exceto se outro codigo for citado nas listas.de-materiais. ...

As tubulagdes, valvulas e quadros devem, ser posicionados em locais que
facilitem o acesso na operacao e manutengao.

.- l:

A passagem dos tubos pelas anteparas estanques e pelo convés deve ser
soldada com chapa de fechamento, garantindo assim a estanqueidade do casco
e a compartimentagem.
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Conexdes soldadas devem ser executadas por soldadores qualificados para a
junta especifica.

As tubulagoes devem sar apoiadas em supories € pendurais compativeis com
a carga da tubulacdo & com ¢ liquido nos tubos, nd@o sendo aceitos retalhos de
chapas.

7.6. INSPE(}IXO E CONTROLE DE QUALIDADE
7.6.1. Geral

A mao-de-obra e os materiais cobertos por esta especificagao estarao sujeifos
a inspecéo por parte do Cliente, que terao livre acesso, durante a jornada normal
de trabalho, a todas as instalagbes do Fabricante onde estiverem sendo
fabricadas as estruturas.

Os servicos de inspegao consistem basicamente de inspecao de recebimento
com testemunho de testes, compreendendo conforme aplicavel, exame de
certificados de matéria prima e qualificagées de soldagem, testes mecanicos,
testes hidrostaticos, testes de afericao, tesles eletrostaticos, testes de
funcionamento e de desempenho, testes n&o-destrutivos, controles visual,
dimensional, de pintura e de identificagéo e verificagao de embalagem.

7.6.2. Montagem e Instalagao do Porto

A estrutura devera ser montada na fabricalestaleiro e transportada para o
local da instalagao.

O responsavel pela montagem devera contar com equipamentos de carga
compativeis com a montagem, bem como maquinas e ferramentas.

As estruturas devem ser rebocadas por via fluvial até o seu local de
instalagdo. O procedimento de transporte deve ser autorizado pela Autoridade
Naval no local de partida do conjunto. A fiscalizagao da obra devera realizar
inspecao detalhada antes da viagem dos sistemas navais, com documentagao
propria onde listara todos os itens de medicdo e devera confirmar quais 0s
sistemas e itens que estdo completos, apro'vando ou nao os modulos para
viagem.

A locacao das construgoes e verificagdo dos niveis, para obedecer as cotas
determinadas em projeto sera feita por equipe de topografia da Contratada,
realizada por meio de equipamentos apropriados (teodolito, trena de ago, (DG S)
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obadecendo as medidas fornecidas em projeto. A locagao se fara de preferéncia
pelos eixos dos elementos construtivos.

A Contratada é responsavel por qualquer erro de alinhamento, de nivelamento
ou esquadro que venham a ser constatados pela Fiscalizagéo, hipotese em que
devera desfazer os servigos, sem énus para a Contratante.

A Contratada comunicara a Fiscalizagdo a conclusdo dos trabalhos de
locagao. A Fiscalizagdo, antes de aprovar a locagao, procedera as verificagoes
dos niveis que deverdo ser compativeis com as cotas determinadas pelo projeto.
Na hipotese de serem constatadas divergéncias, providenciara, junto a
Contratada para que sejam adotadas, com urgéncia, todas as medidas
necessarias a correcdo de discrepancias por ventura existentes. As etapas
subsequentes da obra, s6 serdo liberadas pela Fiscalizagao quando todas as
divergéncias encontradas forem sanadas pela Contratada, responsavel Unica
pela corregéo de discrepancias porventura existentes.

7.6.3. Controle de Qualidade Das Estacas

Atrelada a preocupacéo da Engenharia de Projeto e de Construgao deve ser
implantado um Sistema de Garantia da Qualidade, de modo a atender
plenamente a todas as exigéncias previstas no Projeto para o tipo de fundagao
utilizado.

a) Garantia da Qualidade da Execucao de Fundagoes

O estabelecimento de metodologias no sistema de produgao, que megam a
qualidade com a finalidade de prevenir o erro de modo antecipado e promover a
sua correcdo mesmo durante o processo produtivo, torna-se imperioso na busca
da garantia da qualidade. Entdo, para que se tenha interagao entre as partes
envolvidas na execugdo do empreendimento, € preciso haver tecnologia,
treinamento, controle e correcédo da producao, para que o processo de Garantia
da Qualidade tenha continuidade permanente reduzindo desperdicios e os custos
de retrabalho.

b) Exigéncias para Execucao de Fundagoes

Atento aos requisitos que fundamentam o Sistema de Garantia da Qualidade,
deverao ser levantadas todas as exigéncias impostas pelas seguintes Normas
Técnicas da ABNT:

» NBR 6122 - Projeto e Execugao de Fundagoes
» NBR 6121 - Estacas — Prova de Carga
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» NBR 12131 — Estacas — Prova de Carga Estatica

Dever&o ainda ser observadas as exigéncias impostas pela Engenharia de

Projeto para a execugédo de fundagbes, resumidas a seguir.

» Posicionamento em planta e em nivel de cada estaca e suas respectivas

quantidades, diametro, profundidade, materiais empregados, resisténcia
caracteristica a compresséo e capacidade de carga.

Deverdo ser realizadas provas de carga nas estacas no intuito de garantir
as capacidades indicadas em projeto. As quantidades de elementos
ensaiados, bem como, o método executivo do ensaio, deverao seguir a
NBR 6121 e NBR 12131.

¢) Consideragées para o controle de qualidade da Engenharia Construtiva

» Posicionamento de cada estaca no terreno, associada ao seu respectivo

bloco de fundacao, realizado com auxilio de topografia, a qual devera
definir o centro de cada estaca conforme orientagoes do Projeto;

Os calculos referentes a capacidade de carga e comprimento das estacas
deverao ser refeitos apds sondagem do solo através de prova de Prova de
Carga das estacas, nas quantidades e prescricoes das normas NBR 6121
e NBR 12131.

Cabedelo / BB, 30 de junho de 2020.
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

OBRA: IMPLANTACAO DO PIER DO JACARE

MEMORIAL DE CALCULO

SERVICOS PRELIMINARES

MOBILIZAGAO - CANTEIRC DE OBRAS

1.2 LOCAGAQ DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAFICA,

Decite | " | Ty | e |

l - [ 2800 [ 900 [ 2460 |

[ TOTAL(m?) | | 24,00 |
INSTALAGAO PROVISORIA

O periodo de instalag3o proviséria é o tempo tolal de execucdo da obra, conforme cronograma.

ESTUDO GEOTECNICO DO SOLO (SONDAGEM)

Para o Projeto foi considerado estimativas de parametros de calculo para o dimensionamento da
fundagac com estacas. Sendo assim, & necessario um estudo geolecnico da resisténcia do solo

para que seja confirmado sua execugdo segura.

FUNDAGAO
2.1 ESTACAS PARA A FUNDAGAO

{ [ Area(m®) | Ahura(m) | Gueniidade (un) | Volume (m’) |
Base alargada de tubulao a | - v

s ! i 0,00
ar comprimido 0.049 | 22,00
Estaca do Flutuante 0,048 | 10,80 4,00 212
Estaca do Flutuante 0,049 1045 | 4,00 | 2,05
Eslaca Passsarela 0.049 785 | 2,00 077 |
Estaca Passsarala 0.049 7.25 i 2,00 0,71
Eslaca Passsarela 0,049 6.82 2.00 0.67
Eslaca Passsarela 0048 6,32 2,00 [— 0,62
Eslaca Passsareia 0.049 5.97 2.00 i 0ss
Estaca Passsarela B 1 X 530 | 400 1.4 |
| TOTAL (m) | ] 8,57 ]

2.2 ARMACAO AGO CA-50, DIM 6,3(1/4") A 12,5(1/2") - FUNDAGAQ
[ Descricao 1 Comp.(m) | kg/m |  Quant{un) | KG |
[ (Age de 10.0mm) I 174,62 [ 0617 | 8.00 [ 861.92432 |
| SUBTOTALO1 (KG) | o - - [ 86182 |
2.3 ARMACAO AGO CA-60, DIM 3,4 A 6,00 MM - FUNDAGCAO

Descricio | Comp.{m) I kg/m | Quant. (un) i KG i

eslribos de 5,0mm, incluso
franspasse - 77,80 cm
{espagados a cada 15¢cm)

0,778

0,154

o
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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

OBRA: IMPLANTACAO DO PIER DO JACARE

MEMORIAL DE CALCULO
| SUB-TOTALO1(KG) | - | 13948 |
2.4 TUBO PVC DE 250MMM PARA RECOBRIR O PILAR
Altura (m) “"}:ﬁ‘;‘”’ Comprimento toial (m)
Estaca do Flutuante 1080 | 400 | 43,20 ]
Estaca do Flutuante 10,45 4,00 41,80 [
Eslaca Passsarela _7.85 200 15,70
Eslaca Passsarela 7.25 2,00 14,50
Eslaca Passsarela 6,82 2,00 13,64
Eslaca Passsarela 6.32 200 | 12,64
Eslaca Passsarela 597 200 ! 11,94
Eslaca Passsarela 5.30 4,00 | 21.20
[ TOTAL (m) I I 174,82 |
2.5 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1)
[ |  Area(m) | Alwa(m) | Quantidade(un) |  Volume (m9) |
Base alargada de lubuldo a [
e imido 0,049 r 22.00 0,00
Estaca do Flutuante 0,049 1080 | 4,00 | 2,12
Eslaca do Fluluante 0,049 1045 | 4,00 | 2,05
Eslaca Passsarela 0,049 785 | 2,00 _byv
Eslaca Passsarsla 0,049 7.25 [ 2,00 0,71
Estaca Passsarsla 0,049 | 6,82 2,00 0,67
Eslaca Passsarela 0,049 | 632 | 200 | 0,62
Eslaca Passsarela 0,048 i 697 | 200 [ 0,59 on
Estacs Passsarela i 0.049 | 530 | 400 | 1,04
[ TOTAL (m) I T 8,57 ]
2.6 VIGA DE MADEIRA MACARANDUBA 6X12 CM
1' Descrigio Comprimento (m) | Quant (un) |Comprimento tofal (m)
Rampa ariiculada 2.00 1600 | 32.00
Passarela Fixa 3.00 I 2400 | 72,00
[ SUB-TOTALO1(m) | [ 104,00
2.7 VIGA DE MADEIRA MACARANDUBA 7,5X15 CM
|
Descrigdo Comprimenio (m) | Quanl. (un) | Comprimanio total {m)_!
[Passarela Fixa [ 300 | 700 2100
[ SUBTOTALODT(m) | 21.00
2.8 ARREMATE COM TABUA DE MADEIRA MACARANDUBA 2,5X25 CM
Descricdo Comprimanto (m) | Quant. (un) |Comprimento tatal {m)[
[Rampa articulada 15.00 200 30,00
|Passarela Fixa 30.00 | 200 60.00
,-/ A—-
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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

OBRA: IMPLANTACAO DO PIER DO JACARE

MEMORIAL DE CALCULD

| SUB-TOTAL 01 (m)

| 90.00 J

ACESSORIOS, PROTECAO E SEGURANGA

4.5 CABO DE ACO GALVANIZADO, DIAMETRO 12,7 MM (1/2")

Descrigho Comprimento (m) | Quank. (un) |Comprimento total (m)
[Rampa articulada | 200 ) 16,00
Passarela Fixa | 2,00 40,00
[ SUB-TOTAL 01 (m) I 56,00 J

4.6 GUARDA CORPO DE ACO GALVANIZADD

Descriglo Comprimento (m) | Quant. {un) |Comprimenio total {m)
Plataforma Flutuante [ 200 40,00
Rampa arliculada | 2.00 30.00
Passarela Fixa 2.00 60,00
| SUB-TOTAL 01 (m) | 90,00 ]
_ TUBO DIAMETRO DE 2,5"
( Descrigio Comprimento (m) | Quant. (un) |Comprimento total (m)
Rampa articulada | 2,00 31,00
Passarela Fixa | 200 62.20
[ SUB-TOTALO1 (m) [ 93,20 |
TUBO DIAMETRO DE 2,07
Descrigdo Comprimenta (m) | Quant. (un) |Comprimento fotal {m)
Rampa articulada 2,00 79,84
Passarela Fixa 2,00 162,26
| SUB-TOTAL 01 (m) [ 241,90 ]
TUBO DIAMETRO DE 1,0 )
Descrigiio Comprimento (m) | Quant. (un) | Comprimenio latal (m)
[Rampa articulada [ 3.00 44981
[Passarels Fixa 2,00 60,00
| SUB-TOTAL 01 (m) L 10491 ]
4.7 PINTURA DO GUARDA CORPO -
Ambientes Q“;t;"‘l‘)“‘ Area (m?)
25"
Rampa articulada 2,00 8,18
|Passarela Fixa 2,00 12.41
{2.0" J
Pagina3ded




ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

OBRA: IMPLANTACAO DO PIER DO JACARE

MEMORIAL DE CALCULO

Rampa articulada 6.35 2,00 12,71
Passarela Fixa 12,95 2,00 25,89
1,0° ]
IRampa afticulada 1,19 3.00 358 |
|Passarela Fixa " 2.39 | 200 479
| TOTAL(m) [ X 2 DEMAOS 131,14

SERVIGOS DIVERSOS

6.1. PISO TATIL DE BORRACHA 25X25 CM

| Ambientes | Area(m?) | quant. {un) | Area (m?) |
|Passarela e Rampa ' 11.25 L 100 ] 1125 |
[ TOTAL () ] [ 125 ]

6.2. LIMPEZA GERAL

Ambientes Area (m#) I Q‘“'('::";ads Area (m?)

— j —
Passarela - rampa -
Plataformas 304,00 | 1,00 304,00
| TOTAL (m?). [ [ 304,00 |

‘}7/ ks s B jggpﬁﬁp ya
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO E HABITACAO

ENCARGOS SOCIAIS
OBRA: DATA: VERSAD:
IMPLANTAGCAO DO PIER DO JACARE
29/04/21 1
CLIENTE: DATA BASE:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELD - P8 mar-21
LOCAL DA O8RA: CONTRATQ DE REPASSE:
Lm DO JACARE
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAC-DE-OBRA - NAQ DESONERADO
CODIGO | DESCRICAQ [ HORISTA | MENSALISTA
GRUPO A
Al |INSS 20,00% 20,00%
A2 |SESI 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1.00%
A4 |INCRA 0,20% 0,20%
AS  |SERRAE 0,60% 0,60%
AB  |SALARIO EDUCACAD 2,50% 2,500
A7 |SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8.00% 8.00%
A9 ISECONCI 0,00% 0,00%
A TOTAL 36,80% 36,80%
GRUPO B
Bl _ |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 18,01% Nao incide
B2 |FERIADOS 4,30% N3o incide
83  |AUXILIO - ENFERMIDADE 0.87% 0,67%
B4 |137 SALARIO 10,78% B,33%
85  |LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06%
86 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56%
B7 DIAS DE CHUVAS 1,98% Nio incide
B8  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08%
B9 |FERIAS GOZADAS 13,64% 10,55%
B10 |LICENCA MATERNIDADE 0,03% 0,03%
B TOTAL 50,51% 20,28%
GRUPO C
€1 |AVISO PREVIO INDENIZADO 4,45% 3,45%
€2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,10% 0,08% -
C3  [FERIAS INDENIZADAS 0,50% 0,39%
€4 |DEPOSITO RESCISAD SEM JUSTA CAUSA 4,10% 3,17%
C5  |INDENIZACAQ ADICIONAL 0,37% 0,29%
C TOTAL 9,52% 7.38%
GRUPO D
D1 |REINCIDENCIA DE GRUPA A SOBRE GRUPO B 18,59% 7.46%
o2 [REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS 0,39% 0.31%
SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 18,98% 7,77%
TOTAL (A+B+C+D) 115,81% 72,23%
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1 1
COMPOSICAO DE PFRECO UNITARIO
o s
ILmplatacie do Pier do Jacaré PREFEITURA MUNICIFAL DE CABEDELO
. —— . ~ [ T
Serviga: [ [y Pk I [,
. . .| !
CONCRETO USINADO BOMBEAVELFCR= 20 MPPA, INCLU) | e 21 e
SERVICO DE BOMBEAMENTO E LANCAMENTO. i ;
. I - o
| e e i [T veweim
nmw o (L] oy rasgr E —_ .
| LY L il "omE.
| CONCRETO USINADGO BOSMBEAVEL CLASSE DF
RESETENCIA €20, COM BRITA L E L SLUMP = 100 |
I 4= 20 MAL INCLUESERVIO) DE BUMBEAMENTO M3 IHCLRN ST L 182485
VHR 253
1 |
SERVENTE COM FNC ARGUS COMPLEMERTARES | " i | PO = e
| | '
| | ‘
|
—
| SUBTGTAL 01 ¢ CUSTO DIRETO XU CANTERIO ) e - 914 ETNICN
| ENCARGOS SOULA . . ! #
EVENTUAS SOURE FQUIPAMENTOS - - - -
TENFHOCHES SOIRE MATERIAS 1% . C
A
SUTITENTAL OF ¢ CTES IO T TO TOTAL § LLL - LAE] Tl KL
o : - J PRy -
VALOR TRTAL { PRLCO DL VENDA DA ETARA AFFRIDA § toizh |
i > N Pa P ]
|un\‘mslonr PRECO DA EFARA PARA PRECT LIAT ARIO i aisi
| VALORTOTAL ( PRECU DE VENDA LNITARIO ) 14z
o OHSERVACOES
Cureponigio ds Bolorlnes 43720
T CRITERIDDE MEMCAD -
[omornci= =y % el
e i e




COMPOSICAO DE FRECO UNITARIO

= —
Implategio de Pier do Jacare PREFEITURA MUNICIPAL DE CAREDELO
+ o — S -
Servign: i Trt R [T, [ Thete
1 - —— —
CABO DE ACO GALVANIZADO, DIAMETRO 12,7 MM (127). Marca2021 M |
COM ALMA DE ACO CABO INDEPENDENTE6 X 25F ' |
| |
i ! t NouE )
LM (LIRS | ocon LT - S— AWy
| Al Lk 4 N . aaa
CARODE O GALVANTIZADO, DIAMETRO 127 | I |
t MM T 27, OO AL DE ALOCARD | Kis o | By E2ss | RS s 1935 INS
INTHPEMICNTE B X 8 ) |
2 r‘m:\:’,.:f\m:‘m FoRERCARGOY no| ek HE ns ERARI L P
| ARMADOR COM ENCARGIS COMPLIMINIARIS | 1r | o | w8 ot = WS ANt mKMas Ak
i . |
l i | |
SUBTOTAL 014 CUSTO DELETO NO CANTEIRO A0 . b S
ENCAUOES S0CLAS % - . -
| EVENTUAR SOMRE LOURAMENTUS, |~ = | . . |
| HENFHUNS SOme MATEREAL | < B :
| ALTRTOTA 02 { CUSTO INRETO TOTAL § | a3 - KAt 1570
Wt = | H.in | - A
VAL TOVAL (PREGO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA 3 | su |
CONVERSAO DE FRECO DA ETAPA PARA PREL O LRIT ARIOD | |
1 51T e
| |
i
VALOK TOTAL ( FECD DE VENDA UNITARIO 5% |
1
Ll OHSERVALOES - a
onyigaracion sde Reicriseoia 810234 0SE
o CRITERKODE MEDKAO
&2
AT




1 1
COMPOSICAD DE PRECO UNITARIO
= —
lmplatagio do Picr do Jacard PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
"+ o B = = T&-.. LT
Serviga: [Ty . el [
BOIA SALVA VIDAS CIRCULAR ATIVA CLASSE 111 30CM Marga/2021 Unidade
At I
M LR " anis e — : et
l MATLE foRTr. - ;
| ]
TIOMA SALVA VIDAY CIRTULAR ATIVA CLASSE 1l | i =] ]
1 |sern | N 0 | B w0y (WS Cougio
I35 e S COMPT FSTENTARES | T~ SRS
L | TAVENTE COMERCARGOS CONPLISE, 'r:uu-sl, % || STllaE ke = ) R
| | |
' |
|
! - — {
I |
[ |
| i | i J
| SUBTOTAL 01 ¢ CUSTO BIAETO NO CANTEIRS | | w0 | = s 0148
| Encancos socuas |~ - < | .
EVENTUATS SOUME EDUWAMLNTOS |~ - | . . I
HENTFICHIS SONRE SUATERIALS ['= - . -
SUFATOTAL @} { CUSTOMRITOTOTAM » | 17,0 - 1.5 T00 A
wni | = | i 20040 | -
VALGR TOTAL { PRECTNYE VENDA DA ETAPA AFERIDA | r 2 An
COMERSAD DL PRECO DA LTAPA FRECV URITARIC I
E PARA i . - —— J—
| | .
:l VALOR TOTAL { PRECS DE VENDA UNITARIO ) 2014
' UHSERVACTES
Y CRITERIODE MDY A
=i ) PO PO
B Fl




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

Fam

Prefeitura Municipsl de Cabedelo

T & & e

CONSTRUCAQ DO PIER DO JACARE

VIGA DE MADEIRA NAO APARELHADA 8 X 16 CM,
MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
REGIAO

Margu/2021

s

[LLE ]

oLy,

FANTT.

HA KR

UL

VIGA DE MADEIRA NAD APARELIADA X X 16
CML MACARANDUBA. ANGELIM DU
EQUIVALENTE

M

RS

L

s

R

43R INS

"~

PREGO PE ACO POLIDO UOM CABECA 19 X 30 (3
14X %)

Khi

0300

RS

16,13

484

027 INS

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTAR

0,736

RS

10,64

RS

REI62 REF

AL, ! ' d
COMPLEMENTARES

(i}

H

0,750

1024

55239 REF

SUBTOTAL 0L ¢ CUSTO DIRETO RO CANTEIRD )

AR

ENCARGUOS SOCIALS .

EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS *

HENEFICIOS SOURE MATERIAIS °

SUHTOTAL 02 { CUSTO DIRFTO TOTAL )

4ol

26,90

8253

L g

2

AR5

VALOR TOTAL{ PRECO DE VENDA DA ETAPA AFFRIDA 1

0¥.33

CONVERSAQ DE PRECO DA ETAPA PARA PRECO
UNITARIO

6X35)

68,53

VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA UNITARIO §

ORSERVACOES
Canporsicio de Refistnoiz: C2575 Sciafra'E

CRUTERIO DE MEDICAQ

=
Assbwiurg




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
,‘?--f'{’- A e - = = T Lt
hae) | Prefeitura Municipal de Cabedelo
h ™ S Bewde
CAZEDILO | CONSTRUGAO DO PIER DO JACARE 1 1
Servigo: [rTe. vy them
VIGA DE MADEIRA NAO APARELHADA 6 X 12 CM,
MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA Maurgo/2021 M |
REGIAQ 1
F a . ) ALIm IR
s [LEENTS A cury [AET - — U
AT LFe - ML)
| VIGA DEMADEIRA NAO AFARELIADA 6 X 12 o o
I |OM. MACARANDUBA. ANGELIM D4} MO L06D | RS 1wp3 | RS ok 3425 TNS
EQUIVALENTE i
2 II'I:liﬁq?”ﬁﬂt’ﬂlemfmlfﬁﬂE(ﬁ\ 12X 303 kG | o300 (kS 103 | B 48 39027 INS
CARPINTEIRG DE FORNAS UM FNCARGUS ' ; - KRI62 REF
3 | oetesENTARSS 1 0750 | RS 106 PRS 1471 2
2 AJU : DE CARPIRTE ATES o 3% | > 1 REF
COMPLEMENTARLES " 0750 | RS 1620 MS 123 | E¥238 RET
,_ — —— ——— —
| I
: == i
T |
- J —— _— -
SUBTOTAL 01 | CUSTO DIRETO NO CA NTEIRO 2357 . 2650 50,77
ENCARGUS SOCIALS “ : . -
EVENTUAIS SOBRE EQUIPANENTOS “ = = z
BENEFICIOS SOBRE MATERIAIS " - -
SUBTOTAL 2. CUSTO TIRETO TOTAL § _ i 2387 - 250 ; 50,77
g I - 0,77 .
VALOR TOTAL ( PRECO DI VENDA DA ETARA AFERIDA | o o 077
CONVERSAQ DE FRECO DA FTAPA PARA FRECO ]
UNITARIO : 1.00 5077 50,77
VALOR TOTAL { PRECO DE VENDA UNITARIO ) 50,77
1 OASERVACOFS
Composicse de Referénica: C26T8 SeinfraCE
3 CRITERIO DE MEDICAD
s T =0 o
r‘k




COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO

=TT

W e & e

Prefeitura Municipal de Cabedelo

Implaniagio do Pier do Jacurd

i B

¥ty

ARREMATES COM TABUA DE MADEIRA APARELHADA
2,5 X 25 OM, MACARANDUBA, ANGELIM OU
EQUIVALENTE DA REGIAQ

Muargo/2021

M

ew

RSN

| oy,

FAHUA DE MADETRA APARELIIADA *2.8 X 35+
CIL MACARANDUBA ANGELIM OU)

| EQUIVALENTE DA REGIAO

p

| 1000

RS

ARILL 1] Y]

MATEAL

g, LY

1540

RS

1546

(0

FREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 10X 11 (1
X17)

KG

[ a3o00

RS

1540

S072INS

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS

RE

10,41

Ry

3

2

RR262 REF

COMPLEMENTARES
AT T ARGTCOM ENCARGOS

COMPLEM AR

0200

s

16.20

RS

338 SEOREF

SUBTOTAL 01 ¢ CUSTO DIRETO NO CANTEIRO )

2LIS

ENUARGUS SOUCIALS

EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS

BENEFICHS SOURE MATERIALS

SUBTOTAL 02 { CUSTO DIRETO TUTAL »

315

DL

3113

VALORTOTAL { PRLCD DE VENDA DA ETAPA AFFRIDA

318

UNITARID

CORVERSAQ DF PRECO DA FTAPA PARA PRECO

BN

RINR

VALOR TOTAL { FRECO DE VENDA UNITARIO

RN E

OBSERVACOFS
Clinpenicio de Referiasia:

CRITERIO DEMEUAD

- A




COMPOSICA( DE PRECO UNITARIO

T

———

Implstsgio da Pier do Jucaré

PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

 ——

=

Brs s (B

POSTE CONICO CONTINUO EM ACO GALVANIZADO, |
RETO, FLANGEADO. 11 = 6 ), DIAMETRO INFERIOR = *90° |
M

Marco2021 Unidade

mos ol wie "™

CETEETT Y I
s 1 Ll
LELEE e W e

MOSTE CONICO CORTINLD EM ACD [ |
I GALVANIZADS, BETLY, FLANGEANYL - 0 3L X Jm | Ry
INAMKEN ROV INFERMME - =uge ("N | |

WELHI | RS RRIS] I2¥ININS

AUXILIAR DE FTETRICISTA COM ENCARGLS |
COMPLEMENTARES

"

LANEY ns L ] BT REF

ELLTRIETSTA CUM ENCARGOS =R
P COMPLEMENTARES L “‘”‘[""

nu | L 1% i, ES708 HEF

GURDAUTOTRAT KO CAPACHIN

MAXIMA DE CARGA 5200 KG MOMENTO |, |
MANIMO [ CARGA 11,7 1% ALCANCT MANILO onr | oo s
TORRLZONTAL 5,70 ML INCLUSTVE © AMINIAG) T
FOUTH BT 10000 KRG, POTENCIA DL 189 €V <1 |

DIRNG A G 20143 !

AT | By 2937 Hncie

CHIUSITIATIOR IE ACTL 1 X 600 M21 FARA |
§ 0 POSTES DEACO CUM BASE. INCLUSO FORCA E N 4000 | s
lARRUELA |

1M%: | RY d81ls I Iutdn NS

| l

i ——

]T“FH"H AL O LUISTO THIRETONO CANTETROG |

| TS ad J_ . £.9 [T

| ENCARGAS SOCIAL . | =

-I.‘ VENTUAL SONRE FQLIPAMENTS * -

TUNTEICRIS SOBRE MATTHIAS -. [ =

HUBTOTAL @ ( CUSTO IIMETO TOTAL »

1A - 43 (R

ey [~ ]

LES | -

VALOR TOTAL ¢ FRECO I VENDA DA ETAFA AFERIDA

1297

CONVERS A DE PRECD DA ETAPA FARA PRECO UHITARID [ i
|

1 Asan (ST

YALOR TOTAL { PREGO DE VEMDA UNET LRI )

15507

" VIHSERV LTS
Cempagle de Bolminae 100620

e

CRITERO D MeDeg Ao




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

[—

¥ e Fwa

Prefeitura Muuicipal de Cabedelo

Loy B P
Implatagio do Picr da Jucaré 1
Servigo: Heaim Bane Ui ew
PONTO DE ILUMINACAQ INCLUINDO INTERRUPTOR '
5 - I Margo/2021 Unidade
SIMPLES, CAIXA ELETRICA. ELETRODUTO E CABO "
r Moabom g sy ’
mw | st Mo (Y DEY. PUNIT. (A7 TET)
| | MRl bOouarr. AL O —|
INTURRUFTOR SINPLES (1 MODLLOY, 10AZZS0V., ) '
I INCLUINTMO SUPGRTE E FLACA - UN 1000 (RS 1960 | RS 1960 9195 REF
[FORNECIMENTO E INSTALACAO. |
CARO DE COBRE FLEXIVEL I50LADX, 1,5 MAY, .
2 |ANTICHAMA 430750 V - FORKECIMENTO E ] 153,000 ‘ RS 256 | RS 39168 01924 REF
INSTALACAD, |
CAIXA RETANGULAR £° X 2* MEDIA - F
| 2 | 42 91940 REF
T FORNECIMENTO E INSTALACAO u 1-009:|.RS: "“lo42 l L
T |
| FLETROQUTO RIGIDO ROSCAVEL. PVC, DN 20 e —— 91866 REF
T MM (127 - RIRNECIMENTO F INSTALACAO. '“ 90 1 kS IRIES: e :
|
! !
I .
| |
4 o TR R | i
4 — i
- ! | -l N R I
| SUBTOFAL 01 ¢ CUSTO DIRETO NO CANTEIRO § 087,92 [ = . 872
ENCARGOS SOCIALS . =T :
EVENTUALS SOBRE EQUIPAMENTOS ~ - - -
BENEFICHONS SOBRE MATERIATS ‘e = = -
SUBTOTAL 02 CUSTO DIRETO TOTAL 4 | [ R A - - 0K7.92
B I % I | oNner -
| VALOR TOTAL  PRECO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) aH7.02
CORVERSAD DE PRECO DA ETAPA PARA PRECO
LNITARIO U K792 657,92
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA UNITARIO } 857,92

DUSERVACOES

CRITERIO DE MENCAG

Csho = ( Passarcla 30.0 + Hanpa 150 - Alisa do Poste 6.0)x 3 (Fasc, nootio o Terra) = 133.0 Metns
Eletroduto = | Passarels 30,0 - Ramys 14,0 = Ahurs do Pmie 6,01 = 51.0 Metros




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

= —
Tmplatagdo do Pier do Jacaré PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
e e e (==
| Bhess Fipes 1 e [
FISO ‘I:ATIL DIRECIONAL EM PLACAS DE BORRACIHA Margo/2021 Af
ISXISCM - FRETO
| WAL WY
LA LT (£ Lot rey Ll )
Mk e UL LY
PEOTATIL DMECHINAL LM FLACAS DI
BOREACHA 25X250M - FRETO A 1080 | /S 0L | RS MW 113 NG
T TCOLA VINIL PARA PVC R L DA | RS S50 | H 168 791 TR
AZULENSTA OU LADRILIES TA COM ENCARGOS |
CUNPL EMENTARES 1 0500 | HS  vain ::.ru| W RE
SERNENTRC AR ENCANCHS COMITIMONEARYE "o psin RS 10| nsx ll SV RLY
- —
' |' I
[ [ [
SUBTOTAL O ¢ CUNTO DIRETO NO CANTEIRD ) 17248 : 2187 19405
ENCARGOS SOCIAL - - %
| ENENTLALS SORRE Ciuit v o8 - - -
FENEFIOIOS SOMIY MATIRIAS |~ - - .
SUBTOTAL 62 ¢ CUSTO DIRETOTOTAL ) ) 1Tty | = .87 104,08
nonL —[-. f | 19408 I -
VALGR TOTAL § PRETO D VENTA DA ETAPA AFERIDA ) 10
CONVERSAD DL PRECUOAE FRLCO VST AT0 |
A DE FREC ETAPA PARA FRECO UNIT.UT0 ' . 1| e e
i |
VALOR TOTAL ( PRECD DE VESDA UNITARID ) 18408

ORSERVACTES
Campmichu de refirincie CAAISEINERAAT

CRITERM DE DR AO

kil




L COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO
= —
Implatagie do Pier do Jacaré PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

-

LUMINARIA BLINDADA DE ALUMINIO FUNDIDO. A PROVA J
DO TEMPO, COM LAMPADA COM LUZ AMARELA

Margo/2021 [nidade |

e

LA T I (51 , s ] rANT

UM BUNDADA DE ALTMII0 FUNDe, | |
(A PROVA DOTEMPY, COA LOUSPADA Cs LEZ s
(AMAREL A |

1000 | Rs

AR T LY

i

l A YTy, " Oans

153,06 | Ry 5306 12267 Ix8

AURHTARTIE FLETRICISTA COM ENCANGTS |
[ CMPLEMENT AMES

" | D08 | Ry LR LA |43 218 KT REF

-3

i

| ELETRICESTA COM ERCARGOS
COMPLEMUNTANES

o | Ky

mal s 600 | St REr
]

1 |

[

SUBTUTAL 0y CUSTO DINCTUNO CANTERO )

s | A 13 I 161,19

ENCARGAIS SOCTALS [«

| EVENTUALS SOURE FQUIPAMINTOS "

TN IS SORKE MA LRI A [

SUATTOTALNI | CUSTODIRE IO 1OV

1530w - w AN LARE

.l B

1al 4 -

VAL TOTAL § PRECODE VENDA DA ETAPA AFERIDA §

Inl 49

I CONVERSAQ E PREG 1) DA ETAPA PARA PRECO UNIT AR

|=

161,14 16349
1

VALOR TOTAL | PRECT) DE VENUA UNITARIO)

(LR L

ORSIMV AT

Crmporaris de Botoino

CRITERIO DE MEDICAG




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

) | =
limplatacio do Picr do Jucare PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
4 [

Servige: [ - Ui Bt
LIMPEZA FINAL COM VAEH‘.ICKD EREMOCAO DE Marca/2021 @
ENTULHOS ALY
AR T ]
[T VAL N [T AT LIRS iy
Mann, ygwerr, W
T e = L | Tmh, -
o sarimats el wrokm | opee ws ogo | ws am 93390 REA
2| Saveme n esap el " na [ s ase s udt | sEMAREY
I ] }
| - | ]
[ ! - — —
| |
|
: ]
| I 1
| SUBTUTAL 81 { CUSTOINRETO NG CANTERO | i I Z s nar
I ERCARGS SOC1ALS . s = 3
EVENTLIAIS SORRE FOUPAMENTOS L N - -
| BENE U SORRE MATPRIAY . . B -
CSUBTOTAL 00§ CVSTOIREIO 1AL | ol . (ER) nar
ot I . ! 07 z
VALOHE TOTAL { FRECO DE VESDA DA FYAPA AFLRIDA ) bl
CONVERSAG D PRELT DA LTAPA PARA PRECO |
LNIFANIO I 100 iz 0ar
VALOR TOTAL { PRECO DE VEXDA UNTTARIO ) o
1 OUSERVALOES
ol de sefrncia B4513 GIRIR
: CRITLRI D MEINC A a o
[eais = 3




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

lmplataio do Pier do Jacaré PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

| oy faes

LOCACAO DE CONTAINER 230 X 6,00 M, ALT. 2,50 M. COM |
PSANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM
DIVISORIAS INTERNAS

Margo/2021

Més

LA

LA Al

s

o ey

i LLLLTES

gawrs

s Y

L

LOCACAGDE CONTAINDR L3 X 6,00 ML ALY,
_L‘O MO T SANITARED, PARA ESCRITORKY,
AXMELETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS
i

|
1000 | R SO0 | Ny Sesa0

JTTA NG

T

L.“mim AL G | CUSTO DIFTO NO CANTEmO )

M5

| INCARGUS SIXCIALS

‘ ENTNTUALS SCHRE §OUIPAMENTOS

1 BENERRINOS SOl MATERLUS

SUTE AL O CUS IO IMMETO TOTAL §

b

not

| %

VALOR TOTAL ¢ FRECT [ VENTIA DA ETAPA AFERIDA 1 |

L0

CONVERSAO DE MECD DA TTARA PARS PRECE UNIT IO

I 1w |

A45.00

YALOR TOTAL { PRECO DE VENDA UNITARM) )

i

UHSER VAL

Connpraagie de Reloedinew 05T OREE

CRECERID DE MEDCAD

Fx




e COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
,.?' & 1 -y vy
% _ =
ae LY Implantagio do Pier do Jacaré Prefeitura Municipal de Cabedelo
ey’ o e ~ore
CABCCELD
1 1
Servigu: [ 1 aatad e
Ligagio predial de dgua em Murcta de Concreto, Provisaria ou
Definitiva, com Fornecimento de Material, inclusive Mureta ¢ Margo/2021 un I
Hidrametro, Rede DN S0mm,
| | VALOR 1S )
fTEM | PAUMD Ux Oy PN, | — (LT
| Marim, guvIrs. VL
T Fite vedacas teflon large 127 un 2000| B 308 | RS FRL] 3145 NS
2 Totmsin plastics pova jarding 1,27, HERC 1125 oo S LG00 | RS 1R04 | RS 1%04 TiEs] INS
1 Usiaor e righdo roscasel d._ 172 un L0 RS 6,7 | RS 1275 Yau2 INS
4 Adaptador poad 20mm v 17T un TN RS 420 RS _ &A0 55 INS
— 3 Calor e somads em e com travas e ssida mucncl de || b 160 RS 07| KRS am HIAINS
0| Lacre anii-fraude pasa hidedirstro em pelipropilem 0 | Lo0D | B 05 | R 0. Cirtacin
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COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO
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[CONFORME PROJETO.
| | ARVETTY LYY
ey LRI (B | oy, | orewr. —t [SUSTEN]
wine TN MLy
| HLETRODO REVESTIUO AWS -F60) L DIAMETRO | | . ! - 2
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PARAFUS( DE ACO TIPD CHUMBADOR N T ;
2 | £ 9N 1563 INS
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VALOR TOTAL ( FRECO DE VENDA UNITARIO ) 51.027.15 |
]
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
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CumuRA peun e el ESTADO DA PARAIBA

‘\ CABEDEL PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, PESCA E AQUICULTURA

LICENCA DE INSTALACAO - N° 2020.0000423

A SEMAPA - Secretaria de Meio Ambiente de Cabedelo, no uso das atribuigoes que Ihe sao conferidas pela Lei Complementar N° 23
de 04 de janeiro de 2008, que institui o Cadigo de Meio Ambiente do Municipio de Cabedelo, dispde sobre o Sistema Municipal de
Meio Ambiente - SIMAC e de conformidade com o que estabelece a Lei Complementar N 140 de 08 de dezembro de 2011 e a Lei
Municipal 1.734/2014 concede a presente Autorizagao acima discriminada, nas condigges especificadas.

| - DADOS DA ATIVIDADE

Nome / Razao Social

Prefeitura Municipal de Cabedelo

CPF/CNP)

CNPJ: 09.012.493/0001-54

Localizagao

PARQUE MUNICIPAL DO JACARE,, S/N extremidade esquerda do centro de atendimento ao turista, Jacaré - Cabedelo /PB
Latitude: S Longitude: W

Atividade Licenciada

INSTALAGCAO DE UM PIER PUBLICO, COMPOSTO: PASSARELA FIXA, RAMPA ARTICULADA, 1 (UM) FLUTUANTE PRINCIPAL, 2
(DOIS) DE APOIO PARA EMBARCACOES DE PEQUENO PORTE. REFORMA DO CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA.

Il - CONDICIONANTES

1- Esta Licenca e valida pelo periodo de 730 dias, a contar da presente data conforme processo - N? 2020.0000423 -
SEMAPA/PMC, observando as condicdes deste documento e seus snexos que, embora ndo transcritos, sao partes
integrantes do mesmo;

2- Este documento ndo contém emendas ou rasuras e sua copia so tera validade com a autenticagao em cartario;

3- A renovacio desta Licenca deverd ser requerida com antecedéncia de 120 (cento e vihte dias) antes de decorrido o prazo
de validade da mesma;

4- Esta Licenca diz respeito a analise de viabilidade ambiental de competéncia da SEMAPA - Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Aquicultura de Cabedelo, devendo o empreendedor obter, quando couber, 3 anuéncia das outras instancias no
ambito Federal, Estadual e Municipal. para gque 0 mesmo alcance seus efeitos legais;

0s demais condicionantes referentes a esta Licenga estao descritos no verso deste documento

VENCIMENTO: 02/08/2022
Cabedelo, 02 de agosto de 2020

WALBER FARIAS MARQUES
SECRETARIO

hitgrs e ot com.bthicenc, 36711
¥
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11l - DEMAIS CONDICIONANTES

Fixar placa (dimenstes 80x60 cm) com identificacio da atividade licenciada, conforme modelo fornecido pela SEMAPA;

Atender as exigéncias e recomendacoes previstas na legislacdo Federal Estadual e Municipal de cunho ambiental e
urbanistico, notadamente ao Codigo de Zoneamento de Uso e Ocupagao do solo do Municipio;

Requerer autorizacao da SEMAPA, para qualquer alteragdo da solicitacdo apresentada e aprovada nesta SEMAPA;
Implantar o empreendimenta conforme o projeto analisade e aprovade na SEMAPA/PMC;
Obedecer fielmente as normas do SIMAC - Sistema Municipal de Meio Ambiente de Cabedelo;

Acondicionar, coletar e destinar adequadamente todos os residuos da construcao e demolicao de acordo com a Lei Federal
n® 12.305/2010 e a Resolugac CONAMA 307/2002;

Manter o sistema de coleta e tratamento de efluentes em perfeitas condigaes de funcionamento;

Manter esta Autorizacio, bem como copias dos documentos relativos ao cumprimente dos condicionamentos ora
estabelecidos disponivels a fiscalizacio da SEMAPA e aos demais drgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente -
SISNAMA;

Aprasentar anuéncia da Capitania dos Portos e da SPU - Secretaria do Patrimanio da Unido, quanto a compatibilidade da
area a ser realizada a intervencao, antes dao inicio das obras;

O nao atenditnento aos condicionantes supracitados ficara o interessado passivel das sangOes previstas na legislagio
ambiental em vigor, bem como a Licenga Ambiental anulada.

Lo bes Jop prirmuer2 3671
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nnntac;io de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 REA PB N° PB20200334360

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

INICIAL
EQUIPE & PB20200330968

1. Rasj] avel Técnlco

SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO
Titulo profissional, ENGENHEIRD CiviL RNP: 1616857897
Regisiro; 1616857897PB

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO CPFICNPJ: 09.012.483/0001-54
RUA ADERBAL PIRAGIBE N®: 133

Complamania; Bairrg: CENTRO

Cidade: CABEDELO UF: PB CEP: 58100110

Contrato: Nio especificado Celebrago em:

Valor: R$1,00 Tipo de contratante; Pessoa Juridica de Direlto Piblico

Agdo Institucional Orglio Pablico

3. Dados da Obra/Servigo

LOTEAMENTO ORLA DA PRAIA DO JACARE N% SiN
Camplemento: Bairro: Loteamento Oceania Vi
Cidade: CABEDELO UF: PB CEPR: 58310000
Data de Inicio; 19/08/2020 Previsda de término: 15/10/2020 Coordenadas Geograficas: -7.030483, -34,855426
Finalidade: Infraestrutura Codigu: Nao Especificado
Proprietano: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO CRFICNPJ: 09.012.493/0001.54
4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quanlidade Unldade
3B - ORCAMENTO > CBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL > INFRA-ESTRUTURA 1.00 un

PORTUARIA E INDUSTRIAL (DIQUES, PORTA-BATEIS, PLATAFORMAS OCEANICAS,
CONSTRUGAD NAVAL) > EQUIPAMENTOS > #1428 - MECANICOS

Apbs a conclusado das atividades técnicas o profissioral deverd proceder a baixa desta ART

5, Ohservagdes

ART de equipe vinculada & ART Principal PB20200330968. referente a Elaboracio de Planina orgamentdria do projeto de um Plor, com Plataforma e
futyante, Guarda corpo em ago Galvanizado. Elementos da lixagio metélicos, como; Flap, olhal com exo e roleles em ago. A execugao do senvico
serd na Orla de Jacaré, na cldade de Cabedeln/PB

6, Declaragdes

= Clausula Compromissana: Qualquer conflito ou litfglo originado do presente contrala, bem coma sua interpretagio ou execuclo, serd resalvida por
arpitragem, de acordo com a Lel no, 9,307, de 23 de selemiro de 1998, por melo do Centro de Madiag3o e Arbitragem - CMA vinculado a0 Crea-P8
nogs lermos do respeclivo regulamento de arbitragem que, expressamente, 3s pares declaram concordar.

- Dectaro que esfou cumprindo as regras de acessibilidade provistas nas normas tdcnicas da ABNT, na legisiagao espacifica @ rio decrelo n.
5286/2004.

7. Entidate de Classe
MNENHUMA - NAQ OPTANTE

/:"jDz:’Ll\ *—(“3 /j.p:;fm(\)._;\nfb. \ @ cgu.fc’b

BA

Declaro serem vardadairas as infarmagdes acima ssaasriﬁo RODRIGUES TERGEIRO - CPF: 102.487.954.22
. de de
Local doti PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO - CNPJ: 09.012.492/0001-54

9. Inf ¢6
" A ART & valida somanta quando quitada, modianle apresentagdo do comprovante do pagamanto oy conferéncia no sita do Crea.

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 07/10/2020 Valor pago: RS 88,78 Npsso Nomero: 3108205

Aaulantmidade desia ART bode ser venficans m: hilp/crem-ph sitic. com biipublicy’, com a chine: 1CCCI
improaso ot 131072020 o ON45:26 gor: | ip: 180.235.54.130

sle craapb. oo, br crenpbiiictonpb ong br CREA- PB
Toll (53] 25312525 Fax; R

Agmmirat 4 —
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Anft?c&naﬁdegléesponsab:!!idade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
ei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° PB20200330968

REA-PB

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnl
JOSEFA FERNANDA GOMES ALMEIDA
Tiwlo profissional: ENGENHEIRA MECANICA RNP: 1615669418
Registro: 10548912016PB

2. Dados do Contrato

Conlralanle: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO CPF/CNPJ: 00.012.493/0001.54
RUA ADERBAL PIRAGIBE N 133

Camplemenio: Bairro: CENTRO

Cidade: CABEDELO UF: PB CEP: 58100110

Contrato: Nio especificado Celebrado em:

Valer. RS 1,00 Tipo de contratante! Pessoa Juridica de Direlto Piblico

Agda Institutional. Outros

3. Dados da Obra/Servigo

LOTEAMENTO Orla da praia do Jacaré N* SN
Complementa; Bairro: Loteamento Qceanta VI
Cidade: CABEDELD UF: PB CEP; 58310000
Dals de Inicio: 19/08/2020 Previsdo de término: 16/09/2020 Coordenadas Geogrificas: 0,0
Finalidada: SEM DEFINICAD Codigo: Née Especificado
Proprietério; PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO CPFICNPJ: 09.012.493/0001-54
4. Atividade Té
1-DIRETA Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL > INFRA-ESTRUTURA 1,00 un

FORTUARIA E INDUSTRIAL (DIQUES. PORTA.BATEIS, PLATAFORMAS OCEANICAS,
CONSTRUGAG NAVAL) > EQUIPAMENTOS > #1428 - MECANICOS

Apis a conclusdo das alwidades téonicas o prafissional deverd praceder a balka desta ART

5. Observagdes

Elabaragao de Planiihs orgamentinia do projeta de um Pier, com Plataforma e flutuanta, Guatda carpo e ago Galvz do. El los de fixagh
matiilicos, como: Flap, ofhal com aixo e roletes em ago, A execucio do servigo serd na Orla do Jacaré, na cidade de Cabedelo/PB.

6. Decl -

- Clausula Cempromissdria: Quaiquer confiito ou litigio onginada do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugdo, serd resolvido par
arbiragem, de acordo com a Ler no. 8,307, de 23 de setembro de 1986, por meio do Centro de Mediagéo e Arbilragem - CMA vinculado 2o Crea-PB,
nos larmos do respeciivo regulamento de arbilragem que. expressamenle, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas 1&cnicas da ABNT, na lagislagio especifica o no decreta n.
52062004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OFTANTE

! // — / / z"ﬂ i

& T — /, A

A Tt eptl O oA e /i
JOSEFA FEANANDA GOMES ALMEIDA - CPF; 087,719.484.97

8. Assin

Declaro sarem vardadoiras as informagBes acima

" de de
Locat data PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO - CNPJ: 00.012.400/0001-54
9‘ :u:ul c 0
" AART ¢ vilidn somente quando quitndda, mediante apresentagéo do comp te do pag 1o ou canferéneia no sita do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS B8,78 Registrada em:  17/09/2020 Valor pago. RS 88,78 Nosso Numere: 3100718

A mitanlicidade desta ART poda ser venficada em hitpolicrag-ph mmic com. pripubiice!, com o chave: SDaZx
Impresso em: 17092020 85 20:51:17 por. . ip- 17T 4611137

sic. Eranpn o6, be LreuptiErreaph ot b - CREA-PB

Toll (B3) 3533 2525 Fain: Ao Ihq-n«n;umrm
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

ANEXO IV

MODELO DE DECLARAGAO DE MAO-DE-OBRA DE MENOR

Tomada de Pregos n° 12021

, inscrito no CNPJ sob o n° , por meio de seu
representante legal o (a) Sr. (a) , portador (a) da Carteira de Identidade n°

e do CPF n° , DECLARA, para fins do disposto no inciso V do artigo 27
da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei n°® 9.854 de 27 de
outubro de 1999, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis anos .

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condi¢do de aprendiz (

)-

Data

(representante legal)

OBS: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima.




ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissao Permanente de Licitagao

ANEXO V

MODELO DE DECLARAGAO DE MICROEMPRESA E
EMPRESA DE PEQUENO PORTE

Empresa , inscrita no CNPJ n°

, por intermédio de seu representante legal o(a) Sr.(a)

, portador(a) da Carteira de Identidade n° e do

CPF n° , declara que se enquadra na condicdo de

MICROEMPRESA - ME OU EMPRESA DE PEQUENO PORTE - EPP, constituidas
na forma da LEI COMPLEMEMTAR N° 123, de 14/12/2006 e alteragoes
posteriores.

Declaramos ainda para os devidos fins, ndo haver nenhum dos impedimentos
previstos no § 4° do artigo 3° da Lei Complementar n® 123/2006.

Para tanto anexo o comprovante de opg¢ao pelo Simples obtido através do
site:  http.//www.receita.fazenda.qov.br/Pessoaduridica/simples/simples.htm;  do
Ministério da Fazenda - Receita Federal e/ou Termo de Opg¢ao do SIMPLES,
registrado ou autenticado na Junta Comercial (indicar o local da
sede ou domicilio da licitante, onde for o registro).

DATA/CARIMBO/CNPJ
ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL DA EMPRESA



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissao Permanente de Licitagao

ANEXO VI

MODELO DE DECLARAGAO QUE NAO VISITOU O LOCAL DA OBRA

A  empresa , nscrita no CNPJ sob n°

, declara para os devidos fins, sob as penalidades da lei, de

que temos pleno conhecimento das condi¢cdes e peculiaridades inerentes a natureza
e do escopo dos servigos, bem como das exigéncias ambientais, assumindo total
responsabilidade por esse fato e que nao utilizaremos deste para quaisquer
questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas ou financeiras com o
Municipio de Cabedelo-PB.

CREA N°.............
Responsavel Técnico da empresa



